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1 Allgemeines

1.1 Auftraq, Aufgabenstellung und Vorgang

Die Althoff & Lang GbR, Robert-Perthel-Strae 19 in 50739 Kéln wurde von der
TerraD GmbH, Zur Pumpstation 1, 42781 Haan mit der Baugrunderkundung des zu
erschlieBenden Plangebietes zwischen der Bonner Strale, der Gudenauer Allee der
Stralle ,Auf dem Stephansberg” in 53340 Meckenheim beauftragt. Ebenfalls wurden
die Prufung der Versickerungsfahigkeit und die abfalltechnische Deklaration der
Bodenmassen beauftragt.

Geplant ist die Errichtung von Planstraen im Neubaugebiet sowie die Sanierung bzw.
der Ausbau des Rad-/Feldweges im Osten des Untersuchungsgebietes. Zusatzlich
zum Strallenneu- und -umbau ist der Neubau eines Entwéasserungskanals fur das
ErschlieBungsgebiet vorgesehen.

Ebenfalls ist der Riickbau des an der sud-6stlichen Grenze des Gebietes verlaufenden
asphaltierten Feldweges inkl. des ungebundenen Oberbaus geplant.

Ziel der Baugrunderkundung ist die Ermittlung der auf dem ErschlieBungsgebiet
anstehenden Béden als Grundlage fir bodenmechanische Bemessungen fiir den
Kanal- und Stralenbau. Die Béden werden bodenmechanisch charakterisiert und es
werden Empfehlungen zum Bauablauf ausgesprochen sowie bodenmechanische
Kennwerte fir das Kanal- und StraRenplanum ermittelt. Des Weiteren wurde die
Méglichkeit einer Versickerung in oberflichennahen Béden gepriift.

Gemall vom Auftraggeber zur Verfigung gesteliten Kartenwerken kommen im
Untersuchungsgebiet zwei groRe Bereiche aufgefilliter Boéden vor. Ziel der
Untersuchungen war, diese Aufflllungsbereiche zu verifizieren bzw. einzugrenzen.

Die abfalltechnische Einordnung und Deklaration der bei den Ausschachtarbeiten
potentiell anfallenden Bodenmassen erfolgt gemaR den Richtlinien der Bund-/Lander-
Arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) und der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV). Die
Deklaration dient der Planung fachgerechter Verwertungs- bzw. Beseitigungswege
sowie der Kostenkalkulation.

Die Ergebnisse der umwelthygienischen Untersuchung der Asphaltdecke auf poly-
zyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) werden hinsichtlich einer Wieder-
verwertung bzw. Entsorgung des Materials diskutiert.
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Des Weiteren werden die Ergebnisse der umweltchemischen Analytik bezuglich der
bei Grindungsarbeiten potentiell anfallenden Bodenmassen im Hinblick auf die
Wiederverwertung bzw. Entsorgung bewertet.

1)

2)

3)

4)

o)

6)

7)

8)

1.2 Gutachterliche Leistunaen

Aufschlisse der Oberflachenbefestigung durch das Niederbringen von Kern-
bohrungen (KB & 100 mm, 9 Stiick)

Rammkernsondierungen bis in eine maximale Endteufe von maximal -5,00 m
unter aktueller Gelandeoberkante - im Folgenden ,u. GOK* (RKS & 50 mm,
35 Stiick)

Schwere Rammsondierungen gemafR DIN 4094 bis in eine maximale Endteufe
von -4,00 m u. GOK (DPH, 18 Stick)

Leichte Rammsondierungen gemaR DIN 4094 bis in eine maximale Endteufe von
-3,00 m u. GOK (DPL, 1 Stick)

Einmal} der Sondieransatzpunkte nach Lage und Hoéhe sowie Eintrag in einen
Lageplan (54 Stick)

Erfassung des Untergrundes durch Bodenansprache gemaR DIN 4023 und EN
ISO 14688

Entnahme gestorter Bodenproben und Lagerung, sofern diese nicht zu analy-
tischen Zwecken genutzt werden

Bodenmechanische und umwelthygienische Untersuchungen:

a. Korngréenanalyse nach DIN EN ISO 17892-4 anhand von
Bodenproben (5 Stiick)

b. Kompressionsversuch nach DIN EN 17892-5 anhand von Bodenproben
(3 Stuck)

c. Bestimmung der hydraulischen Leitfahigkeit nach DIN 18130 anhand von
Bodenproben (2 Stiick)

d. PAK-Analytik der Asphaltproben gemaf U.S.-EPA (3 Stiick)

e. Laboruntersuchung gemaf LAGA Tab. Il. 1.2-4/5 (Boden 2004) der aus-
hubrelevanten Bodenbereiche (6 Stiick)
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f. Erganzende Laboruntersuchung gemafR DepV (2 Stiick)

9) Darstellung der Ergebnisse aus der Geléandeerfassung
10) Ermittlung und Darstellung bodenmechanischer Parameter/Kennwerte

11) Ermittlung und Darstellung umwelthygienischer Parameter sowie abfalltech-
nischer Deklaration

12) Zusammenfassung der Ergebnisse

1.3 Arbeitsgrundlagen

Den Verfassern wurden seitens des Auftraggebers mehrere Lagepldne des Unter-
suchungsbereichs inklusive der geplanten Baumalihahmen sowie der vermuteten
Auffullungsbereiche zur Verfiigung gestellt.

Auf Basis der einschlagigen DIN-Normen, Verordnungen und Arbeitsanweisungen
sowie geowissenschaftlichen Informationsquellen (jeweils aufgefiihrt) werden die fir
das Bauvorhaben notwendigen Grundlagendaten ermittelt und fachlich bewertet

[1] Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU):
Hinweise zur Anwendung der Abfallverzeichnis-Verordnung  vom
09. August 2005 (BAnz. 148a)

[2] Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 4023 Geotechnische Erkundung
und Untersuchung - Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen
und sonstigen direkten Aufschliissen, Stand 2006

[3] Forschungsgeselischaft fir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV): Richtlinien
fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pech-
typischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im
Strallenbau (RuVA-StB 01), Ausgabe 2001, Fassung 2005

[4] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen - Technische Regeln,
Mitteilung 20 (M 20), Stand 1997

[5] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil Il: Technische Regeln fir die
Verwertung - 1.2 Bodenmaterial, Stand 2004

- Seite 3 -
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[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Richtlinie fir das Vorgehen bei
physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammen-
hang mit der Verwertung/Beseitigung von Abféllen (LAGA PN 98), Mit-
teilung 32 (M 32), Stand 2001

Ministerium fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz des Landes Nordrhein-Westfalen (MUNLV): Abfallrechtliche Zuordnung
von teerhaltigem Strallenaufbruch, Oktober 2007

Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verord-
nung AVV) vom 10. Dezember 2001 (BGBI. | S.3379), zuletzt geéandert
17.07.2017 (BGBI. | S. 2644)

Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung DepV)
vom 27. April 2009 (BGBI. | S.900), zuletzt geandert 27. September 2017
(BGBLI. | S. 3465)

Verordnung zur Nachweisfilhrung bei der Entsorgung von Abfallen (Nachweis-
verordnung NachwV) vom 27. April 2009 (BGBI. | S.900), zuletzt gedndert 24.
Februar 2012 (BGBI. | S. 212)

Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der
umweltvertraglichen Bewirtschaftung von Abféallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz
KrWG) vom 24. Februar 2012 (BGBI. 1 S. 212), zuletzt geandert 20. Juli 2017
(BGBI. | S. 2.808)

Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen,
Ausgabe 2012 (RStO 12)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von
Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau, Ausgabe 2004, Fassung 2007
(ZTV SoB-StB 04)

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN EN ISO 22475-1 Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Probenentnahmeverfahren und Grundwasser-
messungen — Teil 1. Technische Grundlagen der Ausfilhrung, Stand 2007-01

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN EN ISO 22476-2_Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen — Teil 2. Ramm-
sondierungen, Stand 2012-03
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[16] Deutsches Institut fir Normung (DIN). DIN 18300 VOB Vergabe- und Ver-

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

tragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fir Bauleistungen (ATV) — Erdarbeiten

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 18301 VOB Vergabe- und Ver-
tragsordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fir Bauleistungen (ATV) - Bohrarbeiten

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 18309 VOB Vergabe und
Vertragsordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fir Bauleistungen (ATV) - Einpressarbeiten

Deutsches Institut far Normung (DIN): DIN 18312 VOB Vergabe und
Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fir Bauleistungen (ATV) - Untertagebauarbeiten

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 18196 Erd- und Grundbau -
Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke, Stand 2011-05

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN 1054 Baugrund - Sicherheitsnach-
weise im Erd- und Grundbau, Stand 2010-12

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 1055-2 Einwirkung auf Tragwerke -
Teil 2: BodenkenngréRen, Stand 2010-11

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN 4017 Baugrund - Berechnung des
Grundbruchwiderstandes von Flachgriindungen, Stand 2006-03

Deutsches Institut fliir Normung (DIN): DIN 4124 - Baugruben und Graben -
Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten, Stand 2012-01

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten
im Stralenbau, Ausgabe 1994, Fassung 1997 (ZTVE-StB)

Auf die genannten Quellen wird im Folgenden anhand der entsprechenden Zahl in
eckiger Klammer (z. B. [4]) verwiesen.

- Seite 5 -
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1.4 Beteiliate Personen und Firmen

e TerraD GmbH, Zur Pumpstation 1, 42781 Haan (Auftraggeber)

e Herr Felsmann, ISR - Innovative Stadt- und Raumplanung GmbH, Zur
Pumpstation 1, 42781 Haan (Planung)

e Herr Bouman, Leinfelder Ingenieure GmbH, Zur Pumpstation 1, 42781 Haan
(Planung)

e Herr Radtke, Herr Lang, Herr Briick, Althoff & Lang GbR, Robert-Perthel-Strale
19, 50739 Kéin (Verfasser)

- Seite 6 -
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2 Untersuchungsablauf

2.1 Untersuchunasbereich

Der vom Auftraggeber vorgegebene Untersuchungsbereich umfasst die Planstraen
und den geplanten Kanalgraben des ErschlieBungsgebietes inklusive Larmschutzwall
sudlich der Bonner StraBe bzw. der Gudenauer Allee in 53340 Meckenheim (Anhang
1). Gleichzeitig gehéren die angrenzenden Feld- sowie Geh-/Radwege im &stlichen
Bereich der Flache zum Untersuchungsgebiet (Anhang 2).

2.2 Vorgehensweise

In Absprache mit dem Auftraggeber und den planenden Beteiligten wurden insgesamt
35 Sondieransatzpunkte im Untersuchungsbereich festgelegt. Dabei wurden folgende
Auswahlkriterien beriicksichtigt:

a) Rucksichtnahme auf die bestehende Leitungssituation

b) Beprobung der bestehenden Fahrbahnen im Bereich etwaiger Umbau sowie
Ruckbaumafinahmen

c) Beprobung aufgrund einer méglichen ortlichen Versickerung von Nieder-
schlagswassern

d) Sondierungen im Bereich der Planstrallen, gleichzeitige Tieferfiihrung der
Sondierungen fir den geplanten Kanalneubau

e) Sondierungen zur Eingrenzung der vorliegenden Auffullungsbereiche innerhalb
des ErschlieBungsgebietes

f) Mindestanzahl von zwei Sondierungen je Flurstiick bzw. Eigentiimer

g) GleichméRige Verteilung im Untersuchungsbereich unter MalRgabe von a), b),
c), d) und e).

An ausgewahlten Punkten wurden zuséatzlich Rammsondierungen niedergebracht. Die
Lage der Sondieransatzpunkte kann dem Anhang 2 entnommen werden.

Alle mittels Kernbohrung entnommenen Asphaltproben im Bereich bestehender
Verkehrswege wurden erst mittels PAK-Schnelitest (Lackanspruhverfahren) gepriift.
Repréasentativ ausgewéhlte Asphaltkerne der Rammkernsondierungen wurden
anschlieRend mittels Laboranalyse hinsichtlich ihres PAK-Gehalts untersucht.

- Seite 7 -
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Eine separate Analyse der Oberflachenbefestigung aus Beton (Betonpflastersteine im
Bereich von BAP 22) wurde nicht durchgefiihrt.

Zur abfalltechnischen Deklaration der bei der geplanten Baumaflinahme anfallenden
Bodenmassen wurden ausgewahlte Einzelproben der Sondierungen unter
Berilicksichtigung der raumlichen Verteilung zu materialspezifischen Mischproben
zusammengestellt und gemaR den Vorgaben der LAGA TR 2004, Tab. Il. 1.2-4/5
(Boden) und erganzend gemaf DepV labortechnisch untersucht.

Mit den umwelthygienischen Laboruntersuchungen wurde die EUROFINS Umwelt
West GmbH, VorgebirgsstralRe 20 in 50389 Wesseling beauftragt. Dieses Prifiabor ist
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert und erfillt die Anforderungen der Ver-
waltungsvereinbarung BAM/OFD Hannover. Die Originaldatenblatter des umwelt-
hygienischen Labors sind im Anhang 5 beigefiigt.

Die Ergebnisse der Analysen ermdglichen eine eindeutige abfallrechtliche Deklaration
aller anfallenden Abfédlle gemal Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) bzw. Abfallver-
zeichnisverordnung.

Die bodenmechanische Bewertung des Baugrundes erfolgte auf Basis der Zusammen-
setzung des Bohrguts, der Ergebnisse der Rammsondierungen und der Ergebnisse
der Untersuchung charakteristischer Einzelproben im bodenmechanischen Labor. Zur
detaillierten Bestimmung der bodenmechanischen Eigenschaften wurden ausgewahite
Proben der GeolLab Dipl.-Ing. M. Hudel + T. Meyer GbR, Annastralte 31, 45130 Essen
sowie dem Erdbaulabor Dr. Hennig, Sonntagstralle 7 in 53560 Vettelschold lber-
geben. An den Proben 3/3, 6/5, 12/4, 20/1 sowie 22/1 wurden Kérnungsanalysen nach
DIN EN ISO 17892-4 durchgefuhrt. Zusatzlich wurde der k--Wert anhand des Materials
zweier Proben (27/3 und 30/4) nach DIN 18130 analytisch bestimmt. An den Proben
2/4, 4/2 und 7/4 wurde jeweils der Steifemodul nach DIN EN ISO 17892-5 bestimmt.

Diverse Einzelproben wurden nicht im Labor untersucht, da sie dhnliche Eigenschaften
wie die untersuchten Proben aufweisen oder abfalltechnisch unauffallig waren. Diese
Proben werden als Riickstellproben maximal drei Monate in unseren Raumen fach-
gerecht gelagert. Anschlieend werden die Proben einer den rechtlichen Bestim-
mungen entsprechenden Entsorgung zugefihrt. Bis dahin kdnnen die Rickstellproben
bei Bedarf einer weiterfiihrenden Analytik unterzogen werden.
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3 Ergebnisse der Geldnde- und bodenmechanischen
Untersuchungen

3.1 Untersuchungsflache

Der vom Auftraggeber vorgegebene Untersuchungsbereich liegt im Norden des Stadt-
zentrums der Stadt Meckenheim. Er umfasst die Planstral3en und die geplanten Kanal-
graben des ErschlieRungsgebietes zwischen Bonner Stralle, Gudenauer Allee und der
Stralle ,Auf dem Stephansberg“. AufRerdem gehoéren die 6stlich angrenzenden
bestehenden Rad-/Gehwege sowie der siidliche Feldweg zum Untersuchungsgebiet
(Anhang 1 und 2).

Die Untersuchungsflache wird zurzeit Gberwiegend zu landwirtschaftlichen Zwecken
genutzt. Im Osten angrenzend befindet sich ein Spielplatz. Die aktuelle
Gelandeoberkante des Untersuchungsgebietes fallt von Stidosten nach Nordwesten
ab. Die von uns angesetzten Sondieransatzpunkte weisen maximale
Hoéhenunterschiede von 9 m (max. 182,46 / min. 173,45 m . NHN) auf. Grundlage
dieser Angabe sind der vorliegende Vermesserplan sowie ein von uns durchgefiihrtes
Roheinmall der Sondieransatzpunkte, welches sich auf die Héhen dreier Kanaldeckel
(Bonner Stralle, Auf dem Stephansberg, ostlicher Geh-/Radweg) bezieht. Die Korrekt-
heit der Plangrundlage und der daraus abgeleiteten Hoéhen ist seitens der Planung zu
prifen.

Im Osten des Gebietes kommen devonische Tone und Sande vor, welche nach
Westen hin von holozénen Sedimenten (Sande sowie Hochflutablagerungen)
Uberlagert werden. Teilweise liegen im Westen des Gebietes in Tiefen ab -2,5 m
ebenfalls Terrassensedimente vor. Oberflachennah liegt das aufgefiilite bzw. umge-
lagerte Material des humosen Oberbodens. Im zentralen Bereich kommen
Auffillungen bis zu 3,0 m Tiefe vor. Die Auffullung ist gemall Bohrgutansprache
unauffallig und besteht hauptsachlich aus umgelagerten Boden, dies macht eine
Abgrenzung zu den naturlich gewachsenen anstehenden Bdden schwierig. Die Lage
der vermuteten Auffillungsbereiche sowie die Lage der vorgefundenen, erkundeten
Auffillung inkl. deren Machtigkeit ist in Anhang 3 schematisch dargestellt.
Auffullungen, welche machtiger als 2 m ausfallen, sind in zwei Bereichen in der Mitte
des Untersuchungsgebietes angetroffen worden (ahnlich der vorgelegten Kartenwerke
der vermuteten Auffillungen). Zusétzlich findet sich eine kleine Flache im Westen des
Untersuchungsgebietes mit Auffillungsméachtigkeiten bis zu 2 m (RKS 02). Im Osten
des Untersuchungsgebiets wurde bei RKS 19 bis 22 eine tiefreichende Auffullung
erkundet, die sich im Bereich bestehender Kanaltrassen befindet. Die Ergebnisse und
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Bewertung der chemischen Untersuchungen der Auffillungen sowie der anstehenden
Boden finden sich in Kapitel 5, die entsprechenden Prifberichte des umwelt-
hygienischen Labors in Anhang 5.

3.2 Kernbohrungen, Rammkern- und Rammsondierungen, Proben

Im Untersuchungsgebiet wurden insgesamt 35 Rammkernsondierungen (RKS 01 bis
35) niedergebracht und 19 Rammsondierungen abgeteuft (DPH 01, 03, 04, 05, 08, 09,
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 24 und 31, sowie DPL 27). In Bereichen mit einer
Oberflachenbefestigung wurde diese vorab mittels Kernbohrungen aufgeschlossen.

Die Machtigkeiten der Oberflachenbefestigungen sind der nachfolgenden Tabelle 1
oder Anhang 3 zu entnehmen.

Tabelle 1: Méchtigkeiten Oberflachenbefestigung

Ansatzpunkt Lage Machtigkeit Asphalt [m] Bet“g z:[f]lggtgt[m]
RKS 19 Geh-/Radweg 0,11
DPH 19 Geh-/Radweg 0,09
RKS 20 Geh-/Radweg 0,08
RKS 22 Geh-/Radweg 0,10
DPH 22 Geh-/Radweg 0,10
RKS 23 Feldweg 0,12
RKS 24 Feldweg 0,12
DPH 24 Feldweg 0,12
RKS 25 Feldweg 0,16

Die Schichtenaufnahmen aus den durchgefiihrten Rammkernsondierungen sind in
Anhang 3 gemal DIN 4023 dokumentiert. Die Lage der Sondierungen ist Anhang 2 zu
entnehmen. In den nachfolgenden Tabellen 2 und 3 ist der bis zur gegebenen Endtiefe
der Rammkernsondierungen angetroffene Schichtaufbau zusammengefasst:
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Tabelle 2: Schichtaufbau

: ca. Tiefe : Zusammensetzung Lage/ Funktion/
Sehicht u. GOK [m] Ringalproben (Bohrgutansprache) Niveau
; bestehende
- _ooégp_%'is A %;A;%zﬁzizg‘?& Asphalt, schwarz, hart, trocken. Oberflachen-
. ' ' befestigung
0,00 bis Betonpflasterstein, grau, hart bestehgnde
- ’ B22, RB22 ' ' ' Oberflachen-
-0,10 trocken. .
befestigung
Auffullung (bestehende Trag-/
Frostschutzschicht): Sand und bestehende
-0.08: -0.16 Kies, vereinzelt schwach Trag-/
01* ' t;is ’ 19/1, 20/1, 22/1, 23/1, | schluffig, vereinzelt Frostschutz-
. 24/1, 25/1 Fremdbestandteile (Wurzeln, schichtniveau/
-0,50;-0,80 Schlacke, Ziegelbruch, Erdplanums-
insgesamt < 10 Vol.%), braun, niveau
tiw. graulich braun, rollig, feucht.
Oberer Boden
der noch nicht
Auffiillung (humoser Oberboden): | erschlossenen
1/1, 211, 3/1, 4/1, 5/1, | sandiger, tiw. kiesiger Schluff Granflachen/
6/1, 7/1, 8/1, 10/1, | sowie schluffiger, tlw. kiesiger
0,00 11/1, 12/1, 13/1, 14/1, | Sand, Fremdbestandteile Niveau der
01 bis 15/1, 16/1, 17/1, 18/1, | (Wurzeln, z.T. Ziegelbruch, zukinftigen Trag-
-0,20; -1,00 | 21/1, 26/1, 27/1, 28/1, | insgesamt < 10 Vol.%), braun bis | / Frostschutz-
29/1, 30/1, 31/1, 32/1, | dunkelbraun, bindig (weich bis schicht/ tiw.
33/1, 34/1, 35/1 steif) oder rollig, erdfeucht bis Erdplanum im
feucht. Bereich der
Planstraen und
Larmschutzwall
Auffullung: kiesiger Sand bis tiw. Niveau des
sandiger Kies, schwach schluffig, zukinftigen
0,00: -1,00 | 2/2, 213, 6/2, 812, 9/1, ;f;ﬁgiﬂ;f;:;{:ﬁg (tggg'e]tg’;’dch Erdplanun?s der
02 bis 14/2, 14/3, 15/2, 16/2, Fliesenbruch. Kohle ing esamt’< Planstraflen und
-0,90; -3,00 | 21/2, 22/2, 22/3, 22/4 10 Vol 9 ’ - INS9 Larmschutzwall/
0l.%), braun, tiw. hellbraun, fiw. Niveau
tiw. dunkelbraun, rollig, feucht bis '
Kanalgraben
erdfeucht.
Aufflllung: Schiuff, schwach
sandig, tlw. schwach kiesig,
M2y TS, i d0i2, vereinzelt schwach tonig, tiw. Niveau des
12/2, 17/2, 18/2, 19/2, ; . ==
Ton, schluffig, schwach sandig, zukinftigen
. 19/3, 19/4, 20/2, 20/3, ==
-0,20; -1,80 schwach kiesig, tiw. Fremdbe- Erdplanums der
) 21/3, 23/2, 23/3, 23/4, . ;
03 bis standteile (Ziegelbruch, Kohle, Planstra’en und
. 24/2, 25/2, 26/2, 27/2, : )
-0,70; -3,00 Wourzeln, Schlacke, Textilfasern, Larmschutzwall/
28/2, 29/2, 30/2, 30/3, |. 0 A )
31/2 32/2 332 34/2 insgesamt < 10 Vol.%), braun bis Niveau
' y ' " | hellbraun tlw. rétlich braun oder Kanalgraben
SH/E B2 S3(Sh Sl graulich braun bis grau, bindig,
erdfeucht bis feucht.
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Fortsetzung Tabelle 2: Schichtaufbau

; ca. Tiefe ; Zusammensetzung Lage/ Funktion/
Sehicht u. GOK [m] Einzelproben (Bohrgutansprache) Niveau
Anstehend (holozaner Hochflut- Niveau des
) . lehm): Schluff, schwach bis stark zukunftigen
04 0’3%is1’90 2153 3é261/:/%’3%213§1//i’ sandig, schwach kiesig, tlw. Erdplanums
-1.10: -2.90 : 3;1/5 ' ' | schwach tonig, braun, tlw. PlanstralRen/ tiw.
e hellbraun, tiw. rétlich braun, tiw. Niveau
grau, bindig, erdfeucht bis feucht. Kanalgraben
Anstehend (holozane fluviatile
gﬁg gg 2;‘31 ?;g gi Sande): Sand, tiw. schwach bis
-1,10; -3,00 g/é Q/é 10‘/3 1’0/4 ' | stark schluffig, tlw. schwach fein- Niveau des
05 bis 26/5’ 27/’3 27/;1 27/’5 kiesig, vereinzelt Kies, sandig, geplanten
-2,60; -3,50 32/3’ 32/4’ 33/4’ 34/6’ hellbraun bis braun, vereinzelt Kanalgrabens
i 3’5/5 ’ ' | rétlich oder graulich braun, rollig,
erdfeucht bis feucht.
Anstehend (Kies-Sande der unfterhalb GES
Hauptterrasse): Kiese und BUEECISIARES
-2,50; -3,50 : ' geplanten
A Sande, tlw. schwach schluffig,
06 bis 3/4,6/5, 7/6 ; Kanalgrabens /
i braun bis hellbraun, tlw. rotbraun g
-3,00; -4,50 A . ] tiw. Niveau des
bis schwarz, rollig, erdfeucht bis
feuckt geplanten
y Kanalgrabens
1/3, 1/4, 2/4, 717,
lgg 1 ;;‘21 1;@ 1;;; Anstehend (verwittertes Devon):
13/4’ 14/4’ 15/3’ 15/4’ Schluff und Ton, sandig tiw. Niveau des
16/3’ 16/4, 17/3’ 18/31 kiesig sowie Kies und Sand, geplanten
-0,60; -4,50 18/41 19/5’ 20/4’ 21/4' tonig, schluffig, (entfestigter Ton- | Kanalgrabens/
07 bis 21/5’ 23/5’ 23/6’ 23/7‘ und Schiuffstein, tlw. entfestigter | tlw. Niveau des
-2,20; -5,00 23/8, 24/3’ 24/4’ 24/5’ Sandstein), hellbraun bis braun, zukinftigen
25/3’ 25/4’ 28/3’ 28/41 graubraun, hellgrau bis grau, tlw. | Erdplanums der
29/3’ 29/4’ 29/5’ 30/4’ rot, tlw. beige, bindig, tlw. rollig, Planstralen
30/5’ 31/3’ 31/4’ 31/5’ erdfeucht bis feucht.
32/5
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Tabelle 3: Erganzende Kenndaten zum Schichtaufbau

Schicht ca. Tiefe Proben Proben Bodengruppen und
u. GOK [m] Bodenmechanik chemische Analytik Bodenklassen
0,00 bis
Asphalt .0.08. -0 12 s A20, A23, A25 =
0,00 bis
Pflaster 10.10 - - -
. -0,08; -0,16 bis MP 01 (19/1, 20/1, .
01 20,50; -0.80 20/1, 22/1 22/1, 2311, 24/1, 25/1) siehe Tabelle 4
MP 02 (1/1, 2/1, 3/1,
4/1,5/1,6/1, 711, 8/1,
. 10/1, 11/1, 12/1, 13/1,
01 P . 14/1,15/1,16/1, 17/1, | siehe Tabelle 4
G TR 18/1, 2111, 26/1, 27/1,
28/1, 29/1, 30/1, 3111,
32/1, 33/1, 34/1, 35/1)
0,00; -1,00 bis MPO3 (2/2, 2/3, 6/2, .
02 -0,90: -3,00 - 712, 713, 714, 812, 9, Sielien fiEelie’s
10/2, 1212, 14/2, 14/3,
1512, 16/2, 1712, 18/2,
19/2, 19/3, 19/4, 20/2,
20/3, 21/2, 21/3,22/2,
-0,20: -1,80 bis 22/3, 22/4, 23/2, 23/3, .
03 -0,70: -3,00 7/4 23/4’ 24/2. 25/27 26/2, siehe Tabelle 4
2712, 2812, 29/2, 30/2,
30/3, 31/2, 32/2, 33/2,
34/2, 34/3, 35/2, 35/3,
35/4)
, . MP 05 (1/2, 3/2, 4/2,
04 | 0301000 412 512, 8/3, 2613, 26/4, siehe Tabelle 4
Al 33/3, 34/4, 34/5)
. MP 04 (3/3, 3/4, 4/3,
o5 | 1,10 -3,00 bis 313, 27/3 5/3, 4/4, 5/5, 5/6, 6/3, siehe Tabelle 4
-2,60; -3,50 6/4, 6/5, 7/5, 716, 8/3,
8/4, 9/2, 9/3, 10/3, 10/4,
26/5, 27/3, 27/4, 2715,
olo0s b 32/3, 32/4, 33/4, 346,
-2,90; -3,00 bis 35/5 :
06 13,00 -4.50 6/5 ) siehe Tabelle 4
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Fortsetzung Tabelle 3: Ergénzende Kenndaten zum Schichtaufbau

ca. Tiefe Proben Proben Bodengruppen und
u. GOK [m] Bodenmechanik chemische Analytik Bodenklassen

MP 06 (1/3, 1/4, 2/4,
717, 10/5, 11/2, 11/3,
11/4, 12/3, 12/4, 13/2,
13/3, 13/4, 14/4, 15/3,
15/4, 16/3, 16/4, 17/3,
18/3, 18/4, 19/5, 20/4,
21/4, 21/5, 23/5, 23/6,
23/7, 2318, 2413, 24/4,
24/5, 2513, 25/4, 28/3,
28/4, 2913, 29/4, 29/5,
30/4, 30/5, 31/3, 31/4,
31/5, 32/5)

Schicht

-0,60; -4,50 bis )
22.20: 500 siehe Tabelle 4

07 2/4,12/4, 30/4

Abgeleitet aus dem beobachteten Bohrfortschritt und den gezahlten Rammschlagen
der durchgefiihrten Rammsondierungen lassen sich die Materialien aus der bestehen-
den Trag- und Frostschutzschicht (Schicht 01*) der untersuchten vorhandenen Wege
als mitteldicht bis dicht, tiw. locker gelagert einordnen. Unterhalb des ungebundenen
Strallenoberbaus sind die erkundeten vereinzelt vorkommenden rolligen Boéden als
vorwiegend locker bis gelagert einzuordnen. Die bindigen Béden sind von
hauptsachlich steifer, tiw. auch weicher oder halbfester Konsistenz.

Im Bereich der Planstrallen und der geplanten Kanaltrasse finden sich neben dem
humosen Oberboden (Schicht 01) aufgefiilite rollige Béden (Schicht 02) von
vorwiegenden sehr lockerer bis lockerer Lagerungsdichte bzw. in bindigen Bereichen
von vorwiegend steifer Konsistenz (Schicht 03). Unterhalb des umgelagerten Materiais
stehen natirliche gewachsene Bdden an. Das lehmige Material der Schicht 04 hat
eine weiche bis steife Konsistenz, die rolligen Béden der Schicht 05 sind vorwiegend
locker bis mitteldicht, tiw. auch sehr locker oder dicht gelagert. Die Schichten 04 und
05 gehen teilweise flieBend ineinander Gber. Das Material der Schicht 06 weist eine
mitteldichte bis dichte Lagerungsdichte auf. Die B&den von Schicht 07 sind von steifer
bis halbfester Konsistenz sowie in rolligen Bereichen von vorwiegend mitteldichter bis
dichter Lagerungsdichte.
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3.3 Bodenmechanische Kennwerte

Grundlage fur die Ermittlung der bodenmechanischen Kennwerte bilden neben [19],
[21] und [22] die im bodenmechanischen Labor untersuchten Kérnungslinien ausge-
wabhlter charakteristischer Bodenproben (Anhang 4).

Tabelle 4a: Bodenmechanische Kennwerte der Schichten

Schicht 01* Schicht 01 Schicht 02 Schicht 03
ca. Tiefe unter jeweiliger -0,08; -0,16 bis -0,00 bis 0,00; -1,00 bis | -0,20; -1,80 bis
GOK -0,50; -0,80 -0,20; -1,00 -0,90; -3,00 -0,70; -3,00
cal ¢” Winkel der inneren & . o ca. 25,0
Reibung ca. 35,0 ca. 25,0 ca. 30 bis 32,5 bis 27.0°

. . 3 ca. 0,0 ca. 0,0
cal ¢” Kohéasion [kN/m3] ca. 0,0 bis 5.0 ca. 0,0 bis 5.0
. [ . ca. 40 ca. 30 ca. 5
Es Steifemodul'™ [MN/m?] bis 100 ca. s bis 60 bis 10 lel
. ca. 19,00 bis ca. 16,00 bis ca. 18,00 bis ca. 16,50 bis
vy Wichte (erdfeucht) [kN/m?] 21.00 18.00 2050 18,50
v Wichte unter Auftrieb ca. 9,50 bis ca. 8,00 bis ca. 9,50 bis ca. 8,50 bis
[KN/m?] 10,50 9,00 10,50 10,00
k: Durchlassigkeitsbeiwert ca. 103 ca. 107 ca. 10# ca. 107
[m/sec] bis 105 bis 10° bis 10 bis 10-°
Frostempfindlichkeitsklasse F1-F2 F3 F1-F3 F3
Verdichtbarkeitsklasse V1 V3 V1-V2 V3

[GW], (G, VoLl
Bodengruppe DIN 18196 [GU], [SW], [OU], [OH] [SW] [SI] ’ [UM], [UL]
Bodenklasse DIN 18300 3l [l 4lal 3 bis 4la 4lal. el
Bodenklasse DIN 18301 BN 167 L] BN1 bis BN2U) BB 20!

[a] bei Einlagerung von Steinen und Bldcken kann die Einstufung in die Klasse 5 bis 6 notwendig werden.

[b] bei Einlagerung von Steinen und Bldocken kann die Einordnung in die Klassen BS 1 bis 2 notwendig werden.
[c] bei Zutritt von Wasser kénnen die Béden in Klasse 2 (flielende Bodenarten) (ibergehen.
[d] die Steifemoduln beziehen sich auf Fundamentbreiten 0,50-2,50 m und Sohlpressungen der Tabellen der

DIN 1054.

[e] unter anderem abgeleitet aus dem Kompressionsversuch der charakteristischen Bodenprobe (siche Anhang 4).
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Tabelle 4b: Bodenmechanische Kennwerte der Schichten

Schicht 04 Schicht 05 Schicht 06 Schicht 07
ca. Tiefe unter jeweiliger -0,30; -1,90 bis | -1,10; -3,00 bis | -2,50; -3,50 bis | -0,60; -4,50 bis
GOK -1,10; -2,90 -2,60; -3,50 -3,00; -4,50 -2,20; -5,00
cal ¢” Winkel der inneren ca. 250 ca. 27,5 bis ca. 32,5 bis ca. 25,0
Reibung bis 27,0° 32,5° 37.5° bis 35,0°
cal ¢” Kohésion [kN/m?] ca. 50 ca. 0,0 ca. 0,0 ca. 0,0

bis 5,0
; Il 5 . el . ] ca. 60 ca. b
Es Steifemodul 4 [MN/m?] ca.5bis 10 | ca. 15bis 30 bis 90 bis 15 lelfa]
g ca. 16,50 bis ca. 18,00 bis ca. 19,00 bis ca. 20,00 bis
vy Wichte (erdfeucht) [kN/m?] 18.50 20,00 21,00 2200
v Wichte unter Auftrieb ca. 8,50 bis ca. 9,00 bis ca. 9,50 bis ca. 10,00 bis
[KN/m?] 9,50 10,00 10,50 11,00
ks Durchlassigkeitsbeiwert ca. 107 ca. 10 ca. 103 ca. 10°
[m/sec] bis 10° bis 10-71 bis 105 bis 10-12MM
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F1-F3 F1 F3
Verdichtbarkeitsklasse V3 V1-V2 V1 V1-V3
UM-UA,
SW, SE, SU GW, GU TM-TA
[c] 1 1 1 i ) v
Bodengruppe DIN 18196 UM, UL Su* SW GU, GU*,
SuU, suU*
Bodenklasse DIN 18300 4 3 bis 4 3lal 4-6
Bodenklasse DIN 18301 BB 2 BN1 bis BN2 BNA1® i

[a] bei Einlagerung von Steinen und Blocken kann die Einstufung in die Klasse 5 bis 6 notwendig werden.

[b] bei Einlagerung von Steinen und Blécken kann die Einordnung in die Klassen BS 1 bis 2 notwendig werden.
[c] bei Zutritt von Wasser kénnen die Béden in Klasse 2 (flieRende Bodenarten) tibergehen.
[d] die Steifemoduln beziehen sich auf Fundamentbreiten 0,50-2,50 m und Sohipressungen der Tabellen der

DIN 1054.

[e] unter anderem abgeleitet aus dem Kompressionsversuch der charakteristischen Bodenprobe (siehe Anhang 4).
[f] unter anderem abgeleitet aus dem Durchlassigkeitsversuch der charakteristischen Bodenprobe (siehe Anhang

4).

[g] der Steifemodul gilt fur stark verwitterten / entfestigten Tonstein, in weniger verwitterten Bereichen ist ein
deutlich hdherer Steifemodul bis ca. 80 MN/m?2 zu erwarten.
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3.4 Homodgenbereiche (Erdarbeiten — Laden, Lésen)

Gemaf DIN 18300 (Stand 2016-09) sind fur Ausschreibungszwecke (VOB, Teil C Erd-
arbeiten) Ober die in Kapitel 3.1 bis 3.3 aufgefuhrten Beschreibungen des Bodens
hinaus weitere Zusatzparameter anzugeben.

Um fir die aushubrelevanten Homogenbereiche belastbare Angaben tber die meisten
dieser Zusatzparameter zu generieren, kénnen an Riickstellproben entsprechende
Laboruntersuchungen durchgefihrt werden. Fur bestimmte von der DIN-Norm gefor-
derte Parameter sind allerdings auch zusatzliche Gelandeuntersuchungen notwendig.
Tabelle 5 gibt einen Uberblick iiber die Untersuchungen fiir die beschriebenen
Homogenbereiche.

Gleichzeitig werden in Tabelle 5 solche Parameter dargestellt, die auf Basis der bereits
durchgefiihrten Untersuchungen angegeben werden kénnen.

Die Einteilung der erkundeten Béden in Homogenbereiche erfolgt entsprechend ihrem
Zustand vor dem Ld&sen. Der Untersuchungsbereich kann in folgende Homogen-
bereiche aufgegliedert werden:

. Homogenbereich HB A umfasst die Tragschicht der bestehenden
Zuwegungen (Schicht 01*). Das Material besteht hauptsachlich aus
sandigem Kies, welcher vorwiegend mitteldicht bis dicht gelagert ist.
Vereinzelt liegt auch eine lockere Lagerungsdichte vor. Das Material weist
vereinzelt geringe Gehalte an Fremdbestandteilen auf (Ziegelbruch und
Schlacke < 10 Vol.-%). Hinweise auf Steine und Blécke wurden im Zuge der
Rammkernsondierungen nicht angetroffen, was allerdings auch methodisch
bedingt sein kann (siehe Hinweise Tabelle 5). Es kann nicht ausgeschlossen
werden, dass Steine und Blécke (insbesondere ,Brocken“ aus Bauschutt) in
der Flache vorkommen, die schwer zu lésen sind. Die Boéden von
Homogenbereich HB A sind nach jetzigem Kenntnisstand leicht I6sbar. Es
kann allerdings nicht ausgeschlossen werden, dass Steine in der Flache
vorkommen, die schwer zu I6sen sind (siehe Hinweise Tabelle 5).

o Homogenbereich HB B besteht aus dem humosen Oberboden der Schicht
01. Es handelt sich um Schluff von vorwiegend weicher Konsistenz, welcher
mittelschwer I6sbar ist, sowie um schwach bis stark schluffigen Sand,
welcher in Abhédngigkeit des Feinkornanteils leicht bis mittelschwer l6sbar ist.
Das Material weist geringe Gehalte an Fremdbestandteilen auf (Ziegelbruch
und Wurzeln). Hinweise auf Steine und Blocke wurden im Zuge der
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Rammkernsondierungen nicht angetroffen, was allerdings auch methodisch
bedingt sein kann (siehe Hinweise Tabelle 5). Es kann nicht ausgeschlossen
werden, dass Steine und Bldcke (insbesondere ,Brocken“ aus Bauschutt)
oder groRere Wurzeln in der Flache vorkommen, die schwer zu I6sen sind.
Im Hinblick auf die Entsorgung ist das Material von HB A als humoser Ober-
boden zu bewerten. Es empfiehlt sich, die Grasnarbe bzw. den humosen
Oberboden vorab mittels Schalléffel abzuziehen und gesondert vom
restlichen Bodenaushub gemaR den technischen Regeln zu lagern/
verwerten/entsorgen.

o Homogenbereich HB C umfasst die aufgefillten, rolligen, schwach
schluffigen bis schluffigen Kiese und Sande der Schicht 02, welche
vorwiegend eine sehr lockerere bis lockerere Lagerungsdichte aufweisen.
Etwaige Hinweise auf Steine und Blocke wurden im Zuge der
Rammkernsondierungen nicht angetroffen, was allerdings auch methodisch
bedingt sein kann (siehe Hinweise Tabelle 5). Das Material der Auffullung
weist teilweise geringe Gehalte an Bauschutt auf (z. B. Ziegelbruch,
Fliesenbruch, etc. mit Gehalten < 10 Vol.-%). Die Béden von Homogen-
bereich HB C sind nach jetzigem Kenntnisstand vorwiegend leicht (kérnige
Bereiche) bis mittelschwer (gemischtkornige Bereiche) losbar. Es kann
allerdings nicht ausgeschlossen werden, dass Steine und Blbcke
(insbesondere ,Brocken* aus Bauschutt) in der Flache vorkommen, die
schwer zu I6sen sind (sieche Hinweise Tabelle 5).

. Homogenbereich HB D besteht aus der bindigen Auffillung der Schicht 03.
Es handelt sich um Schluff in weicher bis steifer Konsistenz. Hinweise auf
Steine und Blécke wurden im Zuge der Rammkernsondierungen nicht
angetroffen, was allerdings auch methodisch bedingt sein kann (siehe
Hinweise Tabelle 5). Das Material der Auffullung weist geringe Gehalte an
Fremdbestandteilen auf (insbesondere Bauschutt und Wurzeln, Fremdbe-
standteilgehalt < 10 Vol.-%). Die Béden von Homogenbereich HB D sind
nach jetzigem Kenntnisstand mittelschwer l6sbar. Es kann allerdings nicht
ausgeschlossen werden, dass Steine und Blocke (insbesondere ,Brocken”
aus Bauschutt) oder gréRere Wurzeln in der Flache vorkommen, die schwer
zu lésen sind.

o Homogenbereich HB E umfasst die natirlich anstehenden Schliuffe
(Hochflutlehm) der Schicht 04. Diese Schluffe sind von weicher bis steifer
Konsistenz. Etwaige Vorkommen von Steinen und Blécken sind auf Grund
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der geologischen Genese nicht zu vermuten. Nach jetzigem Kenntnisstand
sind die die Béden von Homogenbereich HB E mittelschwer I6sbar.

. Homogenbereich HB F umfasst die natirlich anstehenden fluviatilen Sande
(sowie vereinzelt sandige Kiese) der Schicht 05. Das Material von
Homogenbereich E weist tiw. einen hohen Feinkornanteil auf und ist daher
nach jetzigem Kenntnisstand als leicht (geringe Feinkornanteile) bis
mittelschwer 6sbar (hohe Feinkornanteile) einzustufen. Ein etwaiges
Vorkommen von Steinen und Bidcken ist geologisch nicht zu vermuten.

o Homogenbereich HB G umfasst die natiirlich anstehenden Kiessande
(Terrasse) der Schicht 06. Diese Kiessande sind mitteldicht bis dicht gelagert.
Etwaige Hinweise auf Steine und Blécke im Niveau dieser Béden wurden im
Zuge der Rammkernsondierungen nicht angetroffen, was allerdings auch
methodisch bedingt sein kann (siehe Hinweise Tabelle 5). Nach jetzigem
Kenntnisstand sind die die Béden von Homogenbereich HB G leicht I&sbar.
Nach unten hin nimmt die Lagerungsdichte der Béden von Homogenbereich
HB G allerdings grundsétzlich zu, ebenso wird erfahrungsgemaR das
Vorkommen méglicher Steine und Blécke wahrscheinlicher (Ubergang in
einen schwer I6sbaren Boden).

. Homogenbereich HB H umfasst die naturlich anstehenden entfestigten Ton-
/Schluffsteine sowie tlw. vorkommenden Sandsteine des Devons (Schicht
07). Die Schluffe und Tone sind von weicher bis halbfester Konsistenz, die
Kiese weisen eine lockere bis mitteldichte, vereinzelt auch eine dichte
Lagerungsdichte auf. Hinweise auf Steine und Bldécke im Niveau dieser
Boden wurden im Zuge der Rammkernsondierungen nicht angetroffen, was
allerdings auch methodisch bedingt sein kann (siehe Hinweise Tabelle 5).
Nach jetzigem Kenntnisstand sind die die Bden von Homogenbereich HB G
mittelschwer (Tone/Schluffe) oder leicht (Kiese) I6sbar. Nach unten hin nimmt
der Verwitterungsgrad der Materialien deutlich ab, so dass der Ubergang in
Fels erfolgt (Ubergang in einen schwer l6sbaren Boden).
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Tabelle 5a: Fur Ausschreibungen geforderte Zusatzparameter gem. DIN 18300

(2016:09)

HB A HB B HB C HB D

Beschreibung

Kapitel 3.2 - 3.4

siehe
Kapitel 3.2 - 3.4

siehe
Kapitel 3.2 - 3.4

siehe
Kapitel 3.2 -3.4

siehe

KorngréRenverteilung

mit Kérnungsbandern Proben 20/1, ] i -
nach DIN EN ISO 22/110
17892-4
organischer Anteil
- - -] -l

nach DIN 18128

(Gluhverlust)
Bei der Bestimmung der Dichte DIN 18125-2 handelt es sich um einen
Feldversuch im direkt aufgeschlossenen ungestérten Material. Laborver-
Dichte nach suche nach DIN EN ISO 17892-2 miissen an ungestértem Probenmaterial

DIN EN ISO 17892-2
oder DIN 18125-2

der Dichte missen Baggerschiirfe angelegt werden. Abhéngig von Boden-

durchgefiihrt werden. Die Entnahme der Proben muss an direkt aufge-
schlossenem Material erfolgen. Fiir die Untersuchungen zur Bestimmung

art und Bodenbeschaffenheit ist der entsprechende Versuch zu wéahlen.

Massenanteil von
Steinen und Bloécken

Eine Bestimmung des Massenanteils von Steinen und Blécken durch
Aufschlussbohrungen ist grundsétzlich nicht méglich.

Die Bestimmung des Massenanteils von Steinen und Blécken soll geméf3
DIN 18300 durch Aussortieren und Vermessen bzw. Sieben und
anschlieendes Wiegen ermittelt werden. Flir diese Untersuchungen
miissen stichprobenhafte Baggerschiirfe angelegt werden.

Bodengruppen nach siehe siehe siehe siehe
DIN18196 Kapitel 3.2 Kapitel 3.2 Kapitel 3.2 Kapitel 3.2
undrainierte Scher-
festigkeit nach DIN . . . .
4094-4 oder nlcht;)::élmm- _m] nlchté)aer?ktllmm- K
DIN 18136 oder
DIN 18137-2
Wassergehalt nach
DIN EN ISO 17892-1 ; . ) .
sowie Plaslizistszah nicht bestimm- ] nicht bestimm- ]
) barl barl
und Konsistenzzahl
nach DIN 18122-1

[h] Analysen kénnen anhand von Riickstellproben nachgereicht werden.
[i] Originaldaten der im Labor ermittelien Korngréfienverteilungen sind in Anhang 4 dargestellt.

[k] Die Bestimmung der undranierten Scherfestigkeit bedarf eines Laborversuchs an ungestértem Probenmaterial,
welches aus Baggerschirfen enthommen werden kann. Alternativ kann die undrénierte Scherfestigkeit
naherungsweise ber Fligelscherversuche im Feld ermittelt werden.

[m] Angaben nur fur bindige Béden méglich.

[n] Der Wassergehalt und die vom Wassergehalt direkt abh&ngige Konsistenz und Plastizitdt missen an frischem
Probenmaterial bestimmt werden. Soll eine Nachuntersuchung dieser Parameter durchgefiihrt werden, muss
frisches Probenmaterial gewonnen und dem bodenmechanischen Labor konserviert ibergeben werden.
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Tabelle 5b: Fur Ausschreibungen geforderte Zusatzparameter gem. DIN 18300

(2016:09)

HB E HB F HB G HB H

Beschreibung

siehe
Kapitel 3.2 - 3.4

siehe
Kapitel 3.2 - 3.4

siehe
Kapitel 3.2 - 3.4

siehe
Kapitel 3.2 - 3.4

KorngréRenverteilung
mit Kérnungsbéandern

T : i :
nach DIN EN 1SO Il Probe 3/3M1 Probe 6/5l1 Probe 12/411
17892-4
organischer Anteil
nach DIN 18128 -(h] I [} _n
(Gluhverlust)
Bei der Bestimmung der Dichte DIN 18125-2 handelt es sich um einen

Feldversuch im direkt aufgeschlossenen ungestérten Material. Laborver-

Dichte nach suche nach DIN EN ISO 17892-2 miissen an ungestértem Probenmaterial

DIN EN ISO 17892-2
oder DIN 18125-2

durchgefihrt werden. Die Entnahme der Proben muss an direkt aufge-
schlossenem Material erfolgen. Fiir die Untersuchungen zur Bestimmung
der Dichte missen Baggerschiirfe angelegt werden. Abhéngig von Boden-

art und Bodenbeschaffenheit ist der entsprechende Versuch zu wéhlen.

Massenanteil von
Steinen und Bloécken

Eine Bestimmung des Massenanteils von Steinen und Blécken durch
Aufschlussbohrungen ist grundsétzlich nicht méglich.

Die Bestimmung des Massenanteils von Steinen und Blécken soll geméaf
DIN 18300 durch Aussortieren und Vermessen bzw. Sieben und
anschlielendes Wiegen ermittelt werden. Fiir diese Untersuchungen
miissen stichprobenhafte Baggerschirfe angelegt werden.

Bodengruppen nach siehe siehe siehe siehe
DIN18196 Kapitel 3.2 Kapitel 3.2 Kapitel 3.2 Kapitel 3.2
undrainierte Scher-

Z%S;f_ﬁeg dn:rCh DIl ] nicht bestimm- nicht bestimm- -/ nicht
DIN 18136 oder barlk barl bestimmbaril
DIN 18137-2

Wassergehalt nach
DIN EN ISO 17892-1
sowie Plastizitatszahl
und Konsistenzzahl
nach DIN 18122-1

M/ nicht
bestimmbari

nicht bestimm-
barlkl

nicht bestimm-

- barl

[h] Analysen kénnen anhand von Rickstellproben nachgereicht werden.

[i] Originaldaten der im Labor ermittelten KorngréRenverteilungen sind in Anhang 4 dargestellt.

[k] Die Bestimmung der undréanierten Scherfestigkeit bedarf eines Laborversuchs an ungestértem Probenmaterial,
welches aus Baggerschirfen entnommen werden kann. Alternativ kann die undrénierte Scherfestigkeit
naherungsweise Uber Flugelscherversuche im Feld ermittelt werden.

[m] Angaben nur fir bindige Boden méglich.

[n] Der Wassergehalt und die vom Wassergehalt direkt abhéngige Konsistenz und Plastizitdt missen an frischem
Probenmaterial bestimmt werden. Soll eine Nachuntersuchung dieser Parameter durchgefiihrt werden, muss

frisches Probenmaterial gewonnen und dem bodenmechanischen Labor konserviert ibergeben werden.
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3.5 Grundwasser und Wasserschutzgebiet

Grundwasser oder Schichtwasserhorizonte konnten im Untersuchungsbereich durch
die Rammkernsondierungen nicht aufgeschlossen werden.

GemaR der Hochwassergefahrenkarten des Ministeriums fiir Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen liegt
das Untersuchungsgebiet auferhalb des Hochwassereinflussbereiches von Rhein
sowie kleineren lokaler Vorflutern wie dem nahe gelegenen Swistbach.

Aussagen Uber zu erwartende Grundwassersténde und -schwankungen basieren auf
den Daten des Ministeriums fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen. Die herangezogene Grund-
wassermessstelle (Messstellennummer: LGD-Nr.: 076633214) liegt ca. 300 m nérdlich
der Untersuchungsflache an der Bonner Strale.

Die Daten sind aufgrund des geringen Querabstands und vergleichbarer geologischer
Verhéltnisse von Untersuchungsfliche und Grundwassermessstelle als sicher zu
bewerten. Die Messergebnisse zeigen fir die Messperiode von 1991 bis 2012 einen
maximalen Grundwasserstand von ca. 161,97 m . NHN mit einem Flurabstand am
Messpegel von 8,31 m. Ein minimaler Grundwasserspiegel wurde in diesem Zeitraum
mit 160,38 m G. NHN eingepegelt.

Zu empfehlen ist die Fixierung eines Bemessungswasserstandes von 162,50 m (.
NHN.

Auf Basis der vorliegenden Informationen liegen keine Hinweise auf einen Grund-
wasserkorper im Niveau des Bauraumes vor.

Die Untersuchungsflache befindet sich auRerhalb bestehender sowie geplanter
Wasserschutzzonen.
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4 Bodenmechanische Bewertung der Untersuchungsergebnisse

4.1 Wasserhaltuna

Freie Grundwasserhorizonte im Niveau des Bauraumes (bis in Erkundungstiefe) sind
nach derzeitigem Kenntnisstand nicht vorhanden. Lediglich das temporédre Auftreten
von Schichtwassern - hervorgerufen durch den Witterungsverlauf im Vorfeld oder
wahrend Starkregenereignissen (hier auch Tagwasser) - muss beachtet werden. Eine
offene Wasserhaltung kann hierzu vorgehalten werden.

Eine Wassersattigung bzw. ein ,Aufweichen” der Bodenmaterialien muss wahrend der
Bauzeit vermieden werden. Dies gilt vor allem im Zusammenhang mit notwendigen
Verdichtungsarbeiten der Bodenmaterialien, insbesondere bei der Vorbereitung des
Erdplanums. Demnach sollte im Falle von Niederschlagen eine Trockenhaltung der
Baugrube durch eine geeignete Bauablaufplanung (sofortige Abdeckung der Aushub-
sohlen; sofortiger Einbau der ungebundenen/gebundenen Deckschichten, Beriick-
sichtigung des Witterungsverlaufs) vorgesehen werden.

4.2 Bodenmechanik StraRenbau

Fur die geplanten Verkehrswege wird angenommen, dass wird die zukinftige
Oberkante etwa auf dem Niveau der aktuellen Gelandeoberkante zu liegen kommt.
Das Erdplanum der Planstralen wird standardisiert bei -0,60m unter
Geladndeoberkante angesetzt.

Beziiglich der bodenmechanischen Wiederverwertbarkeit der unter der bestehenden
Oberflachenbefestigung auftretenden Bodenmaterialien (ungebundene Trag- bzw.
Frostschutzschicht und Erdplanum sowie Bodenmaterial im Bereich der Planstrallen)
ist Folgendes festzustellen:

4.2.1 Trag- und Frostschutzschicht sowie Erdplanum bestehende
Zuwegungen

Die untersuchten, bestehenden Feld- Geh und Radwege innerhalb der
Untersuchungsflache (BAP 19, 20, 23, 24 und 25) sind mit Ausnahme eines
gepflasterten Teilstiickes (BAP 22) durchgéngig mit einer Asphaltdecke von unter-
schiedlicher Machtigkeit befestigt.

Unterhalb des Asphalts wird der ungebundene Stralenoberbau von dem Material der
Schicht 01* (Kies oder Sand) aufgebaut. Die fur das Material der Schicht 01*
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charakteristischen Bodenproben 20/1 und 22/1 wurden im bodenmechanischen Labor
auf ihre Kérnung untersucht (Anhang 4). Die Bodenproben weisen Feinkornanteile von
8,7 % und 22/1 % auf. Das Material der Schicht 01* (Kiestragschicht) ist somit gemaR
den vorliegenden Ergebnissen als nicht vollstandig frostsicher einzustufen und der
Frostempfindlichkeitsklasse F1 bis F2 zuzuordnen. GemaR [25] ist fur eine
ungebundene Tragschicht im eingebauten Zustand ein maximaler Feinkornanteil von
7,0 % tolerierbar.

Die untersuchten Kérnungslinien der Proben 20/1 und 22/1 liegen aufgrund leicht
erhéhten Sandkorngehalte sowie im Falle von Probe 20/1 erhéhter Feinkornanteile
auferhalb der von [13] geforderten Siebliniensffnungsweite fiir eine Kiestragschicht im
eingebauten Zustand (Anhang 4). Dennoch lasst sich das Material der Schicht 01*
voraussichtlich durchgéngig soweit verdichten, dass sich die von [12] in der Regel auf
der Oberkante einer Tragschicht geforderten Verformungsmoduln Evz = 120 MN/m?
durch Nachverdichtung erreichen lassen, sofern sie im offenen Bauzustand noch nicht
vorliegen.

4.2.2 Bereiche Neubau Planstraflen

Im Bereich der PlanstralRen wurden die Sondierungen RKS 01 bis 18, 21, 27, 30, 32
und DPH 01, 03, 04, 05, 08, 09, 12, 21, 30, 32 sowie DPL 27 niedergebracht (Anhang
2).

In diesen Bereichen kommen im Niveau des zukiinftigen StraRenoberbaus und des
Erdplanums die Bodenmaterialien der Schichten 01, 02, 03, 04 und 07 zu liegen.
Sowohl die Schicht 01, 03 und 04 sowie Schicht 07 in oberflichennahen Bereichen
sind durch ihre partielle Setzungsempfindlichkeit, ihre schlechte Verdichtbarkeit und
thre generell nur maige Tragfahigkeit charakterisiert.

Eine Wiederverwendung des Materials der Schichten 01, 03 und 04 im StraRenbau ist
nicht mdéglich. Die rollige Auffillung der Schicht 02 ist durch ihre Heterogenitat
gekennzeichnet. Eine Wiederverwendung im Bereich des StraRenbaus ist nicht zu
empfehlen.

Im Bereich der Planstrallen ist der Vollaufbau einer Trag- und Frostschutzschicht
gemaf den gangigen technischen Regeln vorzusehen.

Gemal den technischen Regeln wird auf Niveau des Erdplanums (standardisiert
angesetzt bei -0,60m unter Gelandeoberkante) ein Verformungsmodul Ev2
2 45 MN/m? gefordert. Dieser Wert liegt im Niveau des zukiinftigen Erdplanums nicht

- Seite 24 -



18-4034 Gutachterliche Stellungnahme zur Baugrundsituation % TS
inkl. abfalltechnischer Deklaration T o
StraBenneubau und Neubau eines Entwisserungskanals Althoff & Lang GbR
Weinberger Géarten, 53340 Meckenheim Baugrund- und Umweltberatung

vor und lasst sich voraussichtlich nicht bzw. nicht ausreichend durch eine
Nachverdichtung erreichen. Soll den technischen Regeln entsprochen werden, so sind
im Niveau des Erdplanums zusétzliche MaRnahmen zu ergreifen. Folgende
MaRnahmen kénnen ergriffen werden, um auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul
Ev2 von 2 45 MN/m? erreichen zu kdnnen:

e Zusétzlicher Bodenaustausch von 30 cm im Niveau des Erdplanums
(Bodenaustausch ware insgesamt demzufolge ca. 90 cm; setzt sich zusammen
aus ca. 60 cm Trag- und Frostschutzschicht und zusatzlichen 30 cm im Niveau
des Erdplanums)

e Einbau eines Geogitters im Niveau des Erdplanums

e Bodenverbessernde Malinahmen (beispielsweise Kalkung) im Niveau des
Erdplanums

4.2.3 Zusammenfassung

Der ungebundene Oberbau der bestehenden Wege entspricht nicht durchgehend den
gangigen technischen Regeln.

Im Bereich der Planstral’en ist der Vollaufbau einer Trag- und Frostschutzschicht
gemafl den géngigen technischen Regeln vorzusehen. Im Bereich des Erdplanums
sind zusatzliche MaRnahmen zu ergreifen, wenn den technischen Regeln entsprochen
werden soll.

4.3 Bodenmechanik Kanalbau

4.3.1 Wiederverwertbarkeit der erkundeten Béden

Im Zuge der Kanalbaumafinahme werden die Schichten 01*, 01, 02, 03, 04, 05 und 07
sowie ggf. 06 aushubrelevant.

Das bindige Material der Schichten 01, 03 und 04 ist schlecht verdichtbar und
generell als setzungsempfindlich zu bewerten. Es reagiert darliber hinaus &uBerst
empfindlich auf Wasserzutritt. Im oberflaichennahen Bereich enthalt das Material
dartiber hinaus humose Bestandteile sowie Wurzeln. Eine Wiederverwertung dieses
Materials als Kanalgrabenverfillung ist nicht zu empfehlen. Das Material der rolligen
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Auffullung (Schicht 02) ist auf Grund der Heterogenitdt nicht fur eine
Wiederverwertung zu empfehlen.

Das Material der Schicht 05 (enggestufter, teilweise schiuffiger Sand) ist in die
Verdichtbarkeitsklasse V1 bis 2 einzuordnen. Es enthalt keine Bestandteile, die einen
Durchmesser von 22 mm {berschreiten (sieche Kérnungslinien der charakteristischen
Probe 3/3, Anhang 4). Das Material ist gemall ZTV A-StB als Verfillung in der
Verflllzone geeignet (fir die Verwendung als Verfullung in der Leitungszone ist der
gemittelte Feinkornanteil des Materials zu hoch). Es empfiehlt sich nicht, das Material
zur Ertichtigung des zukiinftigen Erdplanums der Planstralen einzubauen, um die von
der RStO geforderten Verformungsmoduln Evz 2 45 MN/m? zu erreichen. Das Material
der Schicht 04 ist in die Frostempfindlichkeitsklasse F1 bis 3 einzuordnen.

Das Material der Schicht 06 (Terrassen-Kies) ist in die Verdichtbarkeitsklasse V1
einzuordnen. Bestandteile, die einen Durchmesser von 22 mm Uberschreiten, sind
vorhanden. Das Material ist gemal ZTV A-StB als Verfillung in der Verfullzone
geeignet. Flr die Verwendung als Verfiillung in der Leitungszone enthélt das Material
Kiese mit zu groBem Durchmesser (siehe Kérnungslinie der Probe 6/5, Anhang 4).
Werden Grobkiese > 22 mm mittels Aussiebung entfernt, ist das Material auch fur die
Leitungszone geeignet. Sollte das Material im Niveau des zukiinftigen Erdplanums der
Planstrallen eingebaut werden, so waren die von der RStO geforderten Verformungs-
moduln Ev2 245 MN/m? auf dem Material potentiell zu erreichen. Das Material der
Schicht 06 ist in die Frostempfindlichkeitsklasse F1 einzuordnen.

Das Material der Schicht 07 (verwitterte, entfestigte Ton-/Schiuffsteine und
Sandsteine des Devons) ist in die Verdichtbarkeitsklasse V2 bis V3 einzuordnen.
Bestandteile, die einen Durchmesser von 22 mm {berschreiten, sind gemaf
Kornungsanalytik (Probe 12/4, Anhang 4) nicht vorhanden, diese kdnnen jedoch nicht
ausgeschlossen werden (besonders in den Bereichen entfestigter Sandsteine). Das
sandig-kiesige Material ist gemall ZTV A-StB als Verfillung in der Verfillzone
(Hauptverfullung) geeignet, das tonig-schluffige Material ist jedoch auf Grund der
Setzungsempfindlichkeit und der schlechten Verdichtbarkeit des Materials nicht zu
empfehlen. Fir die Verwendung als Verflllung in der Leitungszone ist der gemittelte
Feinkornanteil des Materials zu hoch. Sandig-kiesiges Material kann zur Ertiichtigung
des Erdplanums zukinftigen Verkehrswege genutzt werden. Das Material der Schicht
06 ist in die Frostempfindlichkeitsklasse F1 einzuordnen.

Der Wiedereinbau der Materialien hat generell gemaR den gangigen technischen
Regeln zu erfolgen.
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Hinweis: Im Niveau der Veffiillzone (Hauptverfillung) und auch im Niveau der

Leitungszone wird der von dem Kanal umgebende Boden durch die
bindigen Bdden der Schichten 03, 04 sowie 07 aufgebaut. Dadurch kann es
ohne Ergreifung zusétzlicher MalBnahmen zu einer potentiellen Boden-
verlagerung kommen (Eindringen von umgebenden Bdden in den Kanal-
graben). Um dem entgegenzuwirken, ist in den entsprechenden Bereichen
der Einbau von Geotextilen oder einem entsprechenden filterstabilen Boden
vorzusehen (siehe Regeln der DWA-A 139).

4.3.2 Rammbarkeit der erkundeten Béden

Beziglich der Rammbarkeit der erkundeten Béden sind Uber die Einordnung in
Kapitel 3 hinaus folgende Aspekte zu beachten:

i

Die Béden der Schichten 01 bis 05 sind auch unter Berlcksichtigung der z.T.
hohen Lagerungsdichte an der Oberflache (Trag- und Frostschutzschicht
bestehender Stralenoberbau) fiir schweres Gerat gut zu durchfahren.

Innerhalb der Auffiliungen (Schichten 01*, 01, 02 und 03) kann potentiell durch
die Einlagerung gréRerer Steine und teilweise dichter gelagerter Bereiche ein
héherer Aufwand erforderlich werden.

Mit dem Erreichen der natirlich anstehenden Kies-Sande der Schicht 06 steigt
der Rammwiderstand deutlich an. Die Lagerungsdichte nimmt dabei mit zu-
nehmender Tiefe deutlich an. Gegebenenfalls kénnen bei etwaigen Bohrungen
in entsprechender Tiefe Lockerungsbohrungen notwendig werden.

Mit der Abnahme des Verwitterungsgrades der natlrlich anstehenden
verwitterten Ton-/Schluffsteine sowie Sandstein der Schicht 07 steigt der
Rammwiderstand deutlich an. Gegebenenfalls kénnen bei etwaigen Bohrungen
in entsprechender Tiefe Lockerungsbohrungen notwendig werden.

4.3.3 Rohrvortriebsarbeiten

Zur Planung eines Rohrvortriebes kénnen die bodenmechanischen Kennwerte aus
Kapitel 3.2 angesetzt werden. Fir die Rohrvortriebsarbeiten sind die Béden der
Schichten 02, 03, 04, 05, 06 und 07 potentiell relevant. Fiir diese Béden kénnen
gemal  DIN 18319 (Fassung 2012-09) folgende Bodenklassen angesetzt werden:

Schicht 02: Bodenklasse LNW 1 bis 2 sowie LN 1 bis 2
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e Schicht 03: Bodenklasse LBM 1 bis 2

e Schicht 04: Bodenklasse LBM 1 bis 2

e Schicht 05: Bodenklasse LNE 1 bis 2 sowie LNW 1 bis 2 sowie LN 1 bis 2
e Schicht 06: Bodenklasse LNW 1 bis 3 (ggf. Zusatzklassen S1 bis S4)

e Schicht 07: Bodenklasse LBM 2 bis 3 sowie LNW 2 bis 3 (bei geringeren
Verwitterungsgraden Ubergang in die Felsklassen FZ sowie FD)

Die Einordnung der Béden in Bodenklassen nach DIN 18312 (2010-09) kann ziel-
fuhrend nur nach Abstimmung und Kenntnis der Anforderungen aus detaillierter
Planung erfolgen.

4.3.4 Kanalsohle / Kanalauflager

Im Bereich des bestehenden bzw. geplanten Kanalauflagers kommen die Schichten
02, 03, 04, 05, 06 und 07 zu liegen. Die potentielle Kanalsohle wurde an allen erbohrt.

Die Schluffe der Schicht 03 und 04 sind als setzungsempfindlich und nur maBig
tragfahig anzusehen. Auch lassen sich diese Materialien schlecht verdichten. Eine
Verwendung des Materials der Schicht 03 und 04 als Kanalauflager ist nicht zu
empfehlen. In den Bereichen, in denen das (potentielle) Kanalauflager vom Material
der Schicht 03 und 04 aufgebaut wird, wird voraussichtlich ein zusatzlicher
Bodenaustausch von 30 cm nétig. Fur den Bodenaustausch ist eine Proctordichte Dpr
2 97% nachzuweisen. Sollte sich entgegen der hier getroffenen Annahmen trotz
entsprechender Verdichtung keine ausreichende Proctordichte erreichen lassen, so
ware gegebenenfalls ein tieferer Bodenaustausch vorzunehmen. Beziglich der
Machtigkeit ware Ricksprache mit den Verfassern zu halten.

Die gemischtkdrnige Auffullung (Schicht 02) sowie die fluviatilen Sande (Schicht 05)
kénnen durch Nachverdichtungsarbeiten voraussichtlich einen ausreichenden
Verformungsmodul erreichen und somit als Kanalauflager genutzt werden. In
Bereichen, in welchen weiche bis steife Schluffe und Tone des verwitterten Devons
vorkommen, ist analog zu den Schichten 03 und 04 ein zusétzlicher Bodenaustausch
von 30 cm vorzunehmen. Das weniger stark verwitterte Material der Schicht 07
(halbfeste Schluffe und Tone sowie Kiese und Sande) sowie der Kies-Sand der
Terrasse (Schicht 06) sind als tragfahig zu bewerten und eignen sich als
Kanalauflager. Generell ist auf dem Auflager eine Proctordichte von Der = 97%
nachzuweisen.
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Aufgrund unterschiedlich tragfidhiger und setzungsempfindlicher Materialien
empfehlen wir zur allgemeinen Homogenisierung des Baugrunds und zur
Verringerung von Setzungsdifferenzen einen Bodenaustausch von 30 cm im
gesamten Bereich des Kanalauflagers.

Hinweis: Die Tiefe des Kanalauflagers steht zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht fest.
GeméR Auskunft des Auftraggebers wird diese voraussichtlich zwischen
-2,00 und -2,50 m unterhalb der aktuellen Geldndeoberkante liegen.

4.4 Versickerungsfiahigkeit oberflichennaher Béden

Im Zuge der Untersuchungen fur die geplante ErschlieRung inkl. Kanal wurden die
vorkommenden Bbden ebenfalls auf ihre Versickerungsfahigkeit hin bewertet.

Das Material der Schicht 04 (Hochflutlehm), welches oberflichennah im Norden des
Untersuchungsgebietes vorkommt, wurde keiner Laboruntersuchung unterzogen. Hier
lassen sich hydraulische Leitfahigkeiten kr von ca. 107 bis 10° m/s abschétzen. Das
Material der Schicht 04 ist als schwach bis sehr schwach durchlassig zu bewerten.

Zur Prifung der Versickerungsfahigkeit beziglich einer oberflaichennahen Ver-
sickerung relevanten Bdden des vorwiegend vorkommenden verwitterten Devons
(Material der Schicht 07) wurde die Bodenprobe 30/4 im bodenmechanischen Labor
einem Durchléassigkeitsversuch unterzogen. Dabei wurde eine hydraulische Leit-
fahigkeit ki von ca. 5,1*10° m/s festgestelit (Anhang 4). Das Material der Schicht 07
ist somit als sehr schwach durchlassig bzw. wasseraufstauend zu bewerten. Eine
Versickerung von Niederschlagswassern iber das Material der Schicht 07 ist ohne
Ergreifung zuséatzlicher Malnahmen nicht méglich, es ware mit aufstauenden Wéassern
zu rechnen.

Zur Prifung der Versickerungsfahigkeit bezliglich einer oberflachennahen Ver-
sickerung tiw. im Norden des Untersuchungsgebietes vorkommenden schluffigen
Sande (Material der Schicht 05) wurde die Bodenprobe 27/3 im bodenmechanischen
Labor einem Durchlassigkeitsversuch unterzogen. Dabei wurde eine hydraulische
Leitfahigkeit ks von ca. 5,5*10- m/s festgestellt (Anhang 4). Das Material der Schicht
05 ist somit als nur schwach wasserdurchlassig bis durchiassig zu bewerten. Eine
Versickerung von Niederschlagswassern tber das Material der Schicht 05 ist ohne
Ergreifung zuséatzlicher Manahmen nicht méglich, es ware mit aufstauenden Wassern
zu rechnen.
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Die nur schwach durchlassigen Sande der Schicht 05, die nur vereinzelt in gréReren
Tiefen vorgefundenen Kies-Sande der Schicht 06 (potentiell durchlassig bis stark
durchlassig) sowie die Auffullung der Schichten 02 und 03 werden von den
abtauchenden Schichten des Devons unterlagert (siehe z.B. RKS 07, 10, 32, Anhang
3). Diese sehr schwach durchidssigen Materialien fungieren im Untergrund als Sperre.

Eine Versickerung Uber die tiw. tiefreichende Aufflllung ist nicht zuléassig.

Aufgrund der flachig vorkommenden wasseraufstauenden Materialien der Schicht 07
(tiw. oberflachennah, tlw. unterhalb der Schichten 05 und 06) und der geringen
Méchtigkeit der Schichten 05 und 06 ist zur Bemessung der Durchlassigkeitsbeiwert
der Schicht 07 anzusetzen. Die Verfasser schlagen daher eine Entwisserung iiber
die Kanalisation vor.

4.5 Griindung eines Larmschutzwalls

Das Niveau des Erdplanums des Erdwalls wird vorrausichtlich im Bereich des
humosen Oberbodens (Schicht 01) sowie der Auffullung (Schichten 02 und 03) zu
liegen kommen. Materialien der Schicht 01 enthalten humose Bestandteile und sind
daher grundsétzlich aus dem Griindungsbereich zu entfernen bzw. auszutauschen.
Die Auffullung generell ist als heterogen einzustufen. Die bindige Auffiillung (Schicht
03) ist zudem durch ihre Setzungsempfindlichkeit charakterisiert.

GemalR technischen Regeln wird auf dem Erdplanum eines Larmschutzwalls ein
Verformungsmodul Ev2 von 2= 45 MN/m? gefordert. Um dieser Vorgabe zu ent-
sprechen, ist ein Bodenaustausch von 50 cm vorzusehen.

4.6 Allgemeine bodenmechanische Hinweise

Bei Offenlegung der Bodenmaterialien ist zu beachten, dass deren Tragfahigkeit stark
vom Wassergehalt abhéngt und sie deshalb wahrend der Arbeiten dringend vor
Wasserzutritt zu schitzen sind.

Alle zitierten Anforderungen und Annahmen mussen mit den Bauplanungen abge-
glichen werden. Eine Abstimmung mit den Verfassern zur Vorgehensweise wahrend
der weiteren Planungen ist zu empfehlen.
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StandardgemiR ist entsprechend der zitierten Regelwerke durch Lastplatten-
druckversuche wihrend der BaumaBnahmen ein ausreichendes Verformungs-
verhalten bzw. ein ausreichender Verdichtungserfolg auf der Oberkante des
standardisierten Erdplanumsniveaus und der anzulegenden ungebundenen
Trag- bzw. Frostschutzschicht nachzuweisen.

Des Weiteren ist fiir den Fall abweichender Zusammensetzungen und ab-
weichenden Verhaltens der Béden grundsitzlich ein alternativer Einbau von
zusatzlichen Fremdmaterialien als Eventualposition vorzusehen.
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5 Ergebnisse und Bewertung der chemischen Untersuchungen

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sollen die Méglichkeiten zur Wiederver-
wertung bzw. zur fachgerechten Entsorgung der aufzunehmenden Materialien (Ober-
flachenbefestigung/Tragschichten/(potentielle) Kanalgrabenverfiillung) geklart werden.

Die abfalltechnische Einordnung zur Bestimmung der Wiederverwertungsméglich-
keiten der untersuchten Asphaltdecken erfolgt gemaR RuVA-StB 01 (Fassung 2005).
Die abfalltechnische Deklaration der Asphalte erfolgt geméaR der ,Verordnung tber das
Europaische Abfallverzeichnis* (Abfallverzeichnis-Verordnung AVV, Fassung 2017).

Zur Bestimmung der Wiederverwertbarkeit des potenziell anfallenden Bodenaushubs
wird das Material in Anlehnung an die LAGA Richtlinie 20 ,Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen* (Stand 2004) beurteilt.
Eine abfallrechtliche Einordnung erfolgt nach den Bestimmungen der AVV
(Fassung 2017).

Die LAGA-Zuordnungswerte Z0 bis Z2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbau-
klasse bei der Verwendung von mineralischen Bodenmaterialien (bzw. Recyclingbau-
stoffen oder nicht aufbereitetem Bauschutt) im Erd-, StraRen-, Landschafts- und
Deponiebau sowie bei der Verfilllung von Baugruben und Rekultivierungsmanahmen
dar.

Die Gehalte bis zu den Z0-Werten kennzeichnen naturnahe Verhiltnisse ohne
wesentliche anthropogene Beeinflussung. Bei Recyclingbaustoffen oder nicht aufbe-
reitetem Bauschutt ist bei Einhaltung der Z0-Werte der uneingeschrénkte Einbau der
Materialien ohne Beeintrachtigung der Schutzgiiter méglich. Die Z1-Werte stellen die
Obergrenze fir den offenen Einbau unter Berlcksichtigung bestimmter Nutzungsein-
schrankungen dar. Grundsétzlich gelten die Z1.1-Werte. In hydrologisch giinstigen
Gebieten gelten die Z1.2-Werte. Die Z2-Werte stellen die Obergrenze fir den Einbau
von mineralischen Bodenmaterialien (bzw. Recyclingbaustoffen oder nicht auf-
bereitetem Bauschutt) mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen dar.

Bei Uberschreitung der Z2-Werte ist eine Deponierung des Materials vorgesehen.
Hierzu sind Deklarationsuntersuchungen gemaR DepV durchzufithren und gemaR den
Zuordnungswerten in die Deponieklassen DK 0, DK |, DK Il und DK Il einzustufen.
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51 Deklaration Oberflichenbefestiqung

5.1.1 Asphalt

Im Untersuchungsbereich wurden insgesamt neun Asphaltproben genommen. An allen
Proben wurde ein PAK-Schnelltest (Lackanspriihverfahren) durchgefiihrt. Dieser fiel
an allen Kernen negativ aus. Zur quantitativen Uberprifung der Geléndeergebnisse
wurden reprasentativ Asphaltkerne aus den Rammkernsondierungen anschlieend im
Labor auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAKis) nach U.S.-EPA
untersucht. Die Originaldatenblatter des umwelthygienischen Labors sind im Anhang 5
beigeflgt.

Die Ergebnisse der Laboranalyse und die daraus resultierende abfalltechnische
Einstufung bzw. Deklaration kann Tabelle 5 entnommen werden.

Tabelle 6: Ubersicht Laboranalytik und Deklaration Asphalt

e Il Bl
A20 n.b.
A23 n.b. A 17 03 02
A25 n.b.

n.b.: nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte gréRer der Bestimmungsgrenze verwendet werden

Alle untersuchten Asphaltproben halten den von der RuVA-Stb 01 (Fassung, 2005)
festgelegten Grenzwert von 25 mg/kg ein. Die Asphaltdecken um die Bereiche der
jeweiligen Sondieransatzpunkte kénnen demnach der Verwertungsklasse A zugeord-
net werden. Gemal Abfallverzeichnisverordnung (AVV) bzw. Erlass des MUNLV NRW
[7] ist der Asphalt als ,nicht gefahrlicher Abfall“ unter dem Abfallschliissel 17 03 02
(Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen) zu deklarieren.

5.1.2 Gehwegpflaster (Beton)

Der Bestandsweg ist mit Verbundpflasterstein befestigt. Die Oberflaichenbefestigung
aus Beton wurde beprobt, aber nicht laboranalytisch untersucht, da der Beton
organoleptisch unauffallig war.

Der Beton kann erfahrungsgemal den LAGA Verwertungsklassen Z0 bis Z1.1 fur
nicht aufbereiteten Bauschutt bzw. der AVV Abfallschliisselnummer 17 01 01
(Beton) zugewiesen werden. Im Zweifel empfehlen wir, eine Analyse durchfilhren zu
lassen.
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5.2 Deklaration Bodenaushub

Aus dem aushubrelevanten Bodenbereich wurden folgende Proben zusammengestelit
und im Labor gemafR LAGA flir Boden Tab. Il. 1.2-4/5 untersucht:

MP 01 Einzelproben 19/1, 20/1, 22/1, 23/1, 24/1, 25/1 (Auffullung bestehende
Trag-/Frostschutzschicht Kies/Sand, Schicht 01*)

MP 02 Einzelproben 1/1, 2/1, 3/1, 4/1, 5/1, 6/1, 7/1, 8/1, 10/1, 11/1, 12/1, 13/1,
14/1, 15/1, 16/1, 17/1, 18/1, 21/1, 26/1, 27/1, 28/1, 29/1, 30/1, 31/1,
32/1, 33/1, 34/1, 35/1 (Auffullung humoser Oberboden Schluff/Sand,
Schicht 01)

MP 03 Einzelproben 2/2, 2/3, 6/2, 7/12, 7/3, 714, 8/2, 9/1, 10/2, 12/2, 14/2, 14/3,
15/2, 16/2, 1712, 18/2, 19/2, 19/3, 19/4, 20/2, 20/3, 21/2, 21/3,22/2,
2213, 22/4, 23/2, 2313, 23/4, 24/2, 25/2, 26/2, 27/2, 28/2, 29/2, 30/2,
30/3, 31/2, 32/2, 33/2, 34/2, 34/3, 35/2, 35/3, 35/4 (Aufflllung
Kies/Sand/Schiuff, Schicht 02/03)

MP 04 Einzelproben 3/3, 3/4, 4/3, 5/3, 4/4, 5/5, 5/6, 6/3, 6/4, 6/5, 7/5, 716, 8/3,
8/4, 9/2, 913, 10/3, 10/4, 26/5, 27/3, 27/4, 2715, 32/3, 32/4, 33/4, 34/6,
35/5 (Anstehend Kies/Sand, Schicht 05/06)

MP 05  1/2, 3/2, 412, 5/2, 8/3, 26/3, 26/4, 33/3, 34/4, 34/5 (Anstehend Schiuff,
Schicht 04)

MP 06 113, 1/4, 2/4, 7/7,10/5, 11/2, 11/3, 11/4, 12/3, 12/4, 13/2, 13/3, 13/4,
14/4, 15/3, 15/4, 16/3, 16/4, 17/3, 18/3, 18/4, 19/5, 20/4, 21/4, 21/5,
23/5, 2316, 23/7, 23/8, 24/3, 24/4, 24/5, 25/3, 25/4, 28/3, 28/4, 29/3,
29/4, 29/5, 30/4, 30/5, 31/3, 31/4, 31/5, 32/5 (Anstehend
Kies/Sand/Schluff/Ton, Schicht 07)

Zur Orientierung wurden in den nachfolgenden Tabellen die Zuordnungswerte der
LAGA-Verwertungsklassen den Laborergebnissen gegeniibergestellt.

Samtliche Ergebnisse, die Aufschliisselung der Einzelsubstanzen sowie deren Nach-
weisgrenzen sind auf den Originaldatenblattern des Labors (Anhang 5) dokumentiert.
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Tabelle 7a: Ergebnisse der Feststoffuntersuchung Boden MP 01, MP 02 und MP 03

LAGA Tab. 1.1.24 Ergebhisse
Parameter | Einheit Zuordnungswerte Feststoff Boden
Z0l Z0*o Z1 Z2 MP 01 MP 02 MP 03
Arsen ma/kg 10 15 45 150 10,0 33,2 19.1
Blei ma/kg 40 140 210 700 11 30 14
Cadmium ma/kg 04 1 3 10 n.n. 04 n.n.
Chrom ma/ka 30 120 180 600 17 36 32
Kupfer ma/kg 20 80 120 400 17 28 26
Nickel ma/kg 15 100 150 500 22 44 38
Quecksilber ma/kg 0.1 1 1,5 5 n.n. n.n. 0.49
Thallium ma/kg 0.4 0.7 21 7 n.n. 0.2 0.3
Zink ma/ka 60 300 450 1.500 35 106 54
Cyanide ma/kg - - 3 10 n.n. n.n. n.n.
TOC (Masse-%)| 0,5-1 0,5-1 1.5 5 n.n. 1.3 0.1
EOX ma/kg 1 1 3 10 n.n. n.n. n.n.
KWoc1o-cao ma/kg 100 400 600 2.000 n.n. n.n. n.n.
IBTEX ma’/ka 1 1 1 1 n.b. n.b. n.b.
ZLHKW ma’/kg 1 1 1 1 n.b. n.b. n.b.
ZPAK1s ma/kg 3 3 3 (9 30 n.b. 0,19 n.b.
Benzo(alpv. ma/ka 0.3 0.6 0.9 3 n.n. n.n. n.n.
ZPCBs ma/ka 0.05 0.1 0.15 0.5 n.b. n.b. n.b.

n.n.: nicht nachweisbar

n.b.: nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte gréRer der Bestimmungsgrenze verwendet werden

[o] maximale Feststoffgehalte fur die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe "Ausnahmen von der Regel" fiir die Verflillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)

[p] Bodenmaterial mit den Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

[q] Sand

Tabelle 7b: Ergebnisse der Eluatuntersuchung Boden MP 01, MP 02 und MP 03

LAGA Tab. [1.1.2-5 4
Parameter Einheit Zuordnungswerte Eluat Boden Ergebnisse
Z0/Z0* Z11 Z1.2 Z2 MP 01 MP 02 MP 03
pH-Wert - 6,5-95 | 6595 | 6.0-12 55-12 8.6 7.7 8,3
Leitfahigkeit uS/cm 250 250 1.500 2.000 63 48 75
Chlorid ma/l 30 30 50 100 8.8 n.n. n.n.
Sulfat mg/! 20 20 50 200 1.8 n.n. 2.3
Cyanid ua/l 5 5 10 20 n.n. n.n. n.n.
Phenolindex ug/l 20 20 40 100 n.n. n.n. n.n.
Arsen ua/l 14 14 20 60 6 4 n.n.
Blei uall 40 40 80 200 5 22 n.n.
Cadmium ug/l 1.5 1.5 3 6 n.n. n.n. n.n.
Chrom (ges.) ug/l 12.5 12.5 25 60 n.n. 3 n.n.
Kupfer ug/l 20 20 60 100 13 15 n.n.
Nickel uall 15 15 20 70 2 6 n.n.
Quecksilber uga/l <05 <0.5 1 2 n.n. n.n. n.n.
Zink ug/l 150 150 200 600 10 60 n.n.

n.n.: nicht nachweisbar
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Tabelle 8a: Ergebnisse der Feststoffuntersuchung Boden MP 04, MP 05 und MP 06

LAGA Tab. 1l.1.24 Ertisbidaes
Parameter Einheit Zuordnungswerte Feststoff Boden 9
200! Z0*Ml 21 Z2 MP 04 MP 05 MP 06
Arsen ma/kg 10 15 45 150 5,9 7.6 25,2
Blei ma/kg 40 140 210 700 7 12 8
Cadmium ma/ka 04 1 3 10 n.n. n.n. n.n.
Chrom ma/ka 30 120 180 600 25 29 29
Kupfer ma/kg 20 80 120 400 9 14 24
Nickel ma/kg 15 100 150 500 25 29 31
Quecksilber ma/ka 0.1 1 1.5 5 n.n. n.n. n.n.
Thallium ma/kg 04 0,7 21 7 n.n. n.n. 0,2
Zink ma/kg 60 300 450 1.500 51 44 51
Cyanide ma/kg - - 3 10 n.n. n.n. n.n.
TOC (Masse-%)| 0,5-1 0.5-1 1,5 5 n.n. 0,2 n.n.
EOX ma/ka 1 1 3 10 n.n. n.n. n.n.
KWc1o-ca0 ma/ka 100 400 600 2.000 n.n. n.n. n.n.
2BTEX ma/kg 1 1 1 1 n.b. n.b. n.b.
ILHKW ma/kg 1 1 1 1 n.b. n.b. n.b.
TPAKs ma/kg 3 3 3 (9)P 30 n.b. n.b. n.b.
Benzo(alpy. ma/ka 0.3 0.6 0.9 3 n.n. n.n. n.n.
ZPCBs ma/ka 0.05 0.1 0.15 0.5 n.b. n.b. n.b.

n.n.: nicht nachweisbar
n.b.: nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte gréRer der Bestimmungsgrenze verwendet werden

[o] maximale Feststoffgehalte fur die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe "Ausnahmen von der Regel" fiir die Verfullung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)

[p] Bodenmaterial mit den Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
guinstigen Deckschichten eingebaut werden.

[a] Sand

Tabelle 8b: Ergebnisse der Eluatuntersuchung Boden MP 04, MP 05 und MP 06

LAGA Tab. 1l.1.2-5 Ergebnisse
Parameter Einheit Zuordnungswerte Eluat Boden
Z0/Z0* Z1.1 Z1.2 Z2 MP 04 MP 05 MP 06
pH-Wert - 6,595 | 6595 | 6,0-12 55-12 8.2 7.8 8.1
Leitfahigkeit uS/cm 250 250 1.500 2.000 14 22 16
Chlorid ma/l 30 30 50 100 n.n. n.n. n.n.
Sulfat mg/l 20 20 50 200 n.n. n.n. 1,7
Cyanid ug/l 5 5 10 20 n.n. n.n. n.n.
Phenolindex ua/l 20 20 40 100 n.n. n.n. n.n.
Arsen ug/l 14 14 20 60 n.n. 2 n.n.
Blei ua/l 40 40 80 200 3 9 n.n.
Cadmium ug/l 1.5 1.5 3 6 n.n. n.n. n.n.
Chrom (ges.) ua/l 12.5 12,5 25 60 1 n.n. n.n.
Kupfer ua/l 20 20 60 100 n.n. 7 n.n.
Nickel uall 15 15 20 70 1 3 n.n.
Quecksilber ug/l <0,5 <0.5 1 2 n.n. n.n. n.n.
Zink ua/l 150 150 200 600 20 10 n.n.

n.n.: nicht nachweisbar
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Umwelthygienische bzw. organoleptische Auffalligkeiten wurden bei den Probe-
nahmen vor Ort nicht festgestellt. Auf Basis der Laborergebnisse kann das Material
folgendermafen deklariert werden:

Die Trag- und Frostschutzschicht im Geh-/Radwegbereich und Feldweg weist in der
Mischprobe MP 01 vereinzelt Fremdbestandteile mit < 10 Vol.-%) auf. Labortechnisch
Ubersteigt lediglich das Nickel mit 22 mg/kg den Z0-Zuordnungswert von 15 mg/kg.
Alle anderen Untersuchungsparameter im Feststoff und Eluat bleiben unauffallig.
Demnach sind die Materialien der Mischprobe MP1 in die LAGA-Verwertungsklasse
Z0* einzustufen.

Der humose Oberboden (Mischprobe MP 02) weist einen TOC-Gehalt von
1,3 Masse.-% auf. Alle anderen Untersuchungsparameter im Feststoff und Eluat
bleiben unauffallig, sodass die Materialien der Mischprobe MP 02 in die LAGA-
Verwertungsklasse Z1.1 einzustufen sind.

Die Auffullungsmaterialien unterhalb der humosen Oberbodenschicht (Mischprobe
MP 03) weisen vereinzelt Fremdbestandteile in Form von Ziegelbruch, Fliesenbruch
oder Kohle (<10 Vol.-%) auf. Lediglich Arsen Ubersteigt den Z0*-Zuordnungswert,
sodass die Materialien der Mischprobe MP 03 in die LAGA-Verwertungsklasse Z1.1
einzugruppieren sind.

Die anthropogen unbeeinflussten, natirlich anstehenden Kiese, Sande, Schluffe und
Tone der Mischproben MP 04, MP 05 und MP 06 (bersteigen aufgrund der
natUrlichen, gesteinsburtigen Metallbelastung vereinzelt die elementspezifischen Z0-
Zuordnungswerte. Demnach sind die Materialien der Mischproben MP 04 und MP 05
in die LAGA-Verwertungsklasse Z0* und die Materialien der Mischprobe MP 06 in
die LAGA-Verwertungsklasse Z1.1 einzustufen.

Erganzend zur LAGA-Untersuchung wurden die Auffiillungsmaterialien der
Mischproben MP 01 und MP 03 nach der Parameterliste der Deponieverordnung
labortechnisch untersucht.
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Tabelle 9: Ergebnisse der Untersuchung nach DepV Mischproben MP 01 und MP 03

Zuordnungswerte Ergebnisse

parameter EIpheltid S ki DK | DKIl | DKII |MPoO1|MPo03
orqanischer Anteil der Trockenmasse der Originalsubstanz?
Gliihverlust Masse-% <3 < 3349 < 5949 <1099 0,7 2,8
TOC Masse-% <1 < 1349 < 5349 <109 | n.n. 0,1
Feststoffparameter
IBTEX mg/kg < n.b. n.b.
IPCB;y mag/kg < n.b. n.b.
(lg:?_lg?o\;vasserstoffe mg/kg <500 n.n. n.n.
IPAK16 mg/kg <30 n.b. n.b.
lipophile Stoffe Masse-% | =0,1 <0,4% <0,89 <49 n.n. n.n.
Eluatparameter
pH-Wert® - 55-13,0 | 5,5-13,0 | 55-13,0 | 4,0-130| 86 8,3
DOC? mg/l <50 <5090 | <8091 | <100 3,0 1,6
Phenolindex (wdf.) mg/l <01 0,2 <50 <100 n.n. n.n.
Arsen mg/l <0,05 <02 <0,2 <25 0,006 | n.n.
Blei mg/l <0,05 <0,2 <1 <5 0,005 | n.n.
Cadmium mg/l < 0,004 <0,05 <0,1 <05 n.n. n.n.
Chrom gesamt mg/l <0,05 <0,3 <1 <7 n.n. n.n.
Kupfer mg/i <0,2 <1 <5 <10 0,013 | n.n.
Nickel mg/l <0,04 <0,2 <1 <4 0,002 | n.n.
Quecksilber mg/l < 0,001 < 0,005 <0,02 <02 n.n. n.n.
Zink mg/l <04 <2 <5 <20 0,010 | n.n.
Chlorid' mg/l <80 <1.500™ | £1.500" | <2500 | 8,38 n.n.
Sulfat'? mg/l <100 | =£2.000" | £2.000'™ | =5.000 1,8 2,3
Cyanid, leicht freisetzbar mg/l <0,01 <£0,1 <05 <1 n.n. n.n.
Fluorid mg/l <1 <5 <15 <50 0,3 0,6
Barium mg/! <2 <519 <10™ <30 0,019 | 0,012
Molybdéan mg/l <0,05 <0,31 <119 <3 0,003 | 0,002
Antimon'® mg/l <0,006 | <0,03"® | <0,07"® £0,5 n.n. n.n.
Antimon-C(0)-Wert'® mg/l <01 £0,12'™ | £0,159 <1 n.u. n.u.
Selen mg/| <0,01 <0,03'™ | =£0,05"® <07 0,001 | n.n.
geloste Feststoffe gesamt'? mg/l <400 <3.000 <6.000 |=10.000| 150 n.n.

FuBnoten einsehbar in DepV (27.04.2009, gedndert 27. September 2017), Anhang 3, Tabelle 2

n.b. nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte gréRer der Bestimmungsgrenze verwendet werden

n.n. nicht nachweisbar
n.u. nicht untersucht
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Alle Untersuchungsparameter halten die DK 0-Zuordnungswerte ein, sodass die
Materialien der beiden Mischproben MP 01 und MP 03 in die Deponieklasse DK 0
einzustufen sind.

Das gesamte aushubrelevante mineralische Bodenmaterial ist als sogenannter nicht
gefahrlicher Abfall gemaR AVV unter der Abfallschliisselnummer 17 05 04 (Boden
und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen) zu deklarieren.

Hinweis: Grundsétiziich ist bei Auffillungen mit anthropogenen Fremdbe-
standteilen zu rechnen. Die exakte Menge kann nicht bestimmt werden.
Fremdbeimengungen sind, unabhéngig von der abfalltechnischen Deklaration,
unbedingt bei der Kostenkalkulation fiir die Entsorgung des Aushubs, zu
beriicksichtigen. Bei als Z0 bzw. Z0* deklarierte Béden kann dies zu erhéhten
Entsorgungskosten fiihren. Méglicherweise ist eine Entsorgung unter der AVV
Abfallschliisselnummer 17 01 07 erforderlich.

5.3 Zusammenfassung der abfalltechnischen Bewertung

Die nachfolgende Tabelle fasst die umwelthygienischen Untersuchungsergebnisse fur
die mdglichen aushubrelevanten Boden- und Oberflachenbefestigungsmaterialien
(nicht Asphalt) zusammen.

Tabelle 14: Zusammenfassung der Untersuchungen nach LAGA und DepV

: : Lage zuordnungsrelevanter LAGA/
Probe Funktion/Material Bestand Patasctar DepV AVV
. Geh-/ Z0 bis |17 01 01/
- Verbundpflasterstein/Beton Radweg - 71.1 17 01 07
Trag-/Frostschutzschicht Geh-/ : 20/
MPO1 Kies/Sand Radweg Nigkeli22 mgikg DK 0
Aufflllung humoser 0
MPO2 | oberboden SchiuffiSand TOG ;3 Masse-% il
Auffallung Erdplanum Z21.1/
MPO3 Kies/Sand Arcen; 1954 mglkg DKO | 17 0504
Anstehend Erdplanum ' ;
MP04 Kies/Sand Plangebiet Nickef 25 mg/kg .
Anstehend Erdplanum Z0
MPO5 Schiuff Nickel 29 mg/kg
Anstehend Erdplanum
MPOS | Kies/Sand/SchiuffTon Arsen 25,2 mgikg Al
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Hinweis: Grundsétzlich ist bei Auffillungen mit anthropogenen Fremd-
bestandteilen zu rechnen. Die exakte Menge kann nicht bestimmt werden.
Fremdbeimengungen sind, unabhédngig von der abfalltechnischen
Deklaration, unbedingt bei der Kostenkalkulation fiir die Entsorgung des
Aushubs zu beriicksichtigen. Bei als Z0 bzw. Z0* deklarierten Béden kann
dies zu erhbéhten Entsorgungskosten fiihren. Méglicherweise ist eine
Entsorgung unter der AVV Abfallschliisselnummer 17 01 07 erforderlich.

5.4 Allaemeine Hinweise zur abfalltechnischen Bewertuna

Die hier dargestellten Laboranalysen und abfalltechnischen Bewertungen der unge-
bundenen Tragschichten sowie der Oberflachenbefestigung wurden gemafl den
Vorgaben der LAGA, DepV, RuVA-SiB bzw. AVV durchgefiihrt. Dies ist die allgemein
tbliche Vorgehensweise zur abfalltechnischen Bewertung bzw. Deklaration von
mineralischen Bauschutt- und Boden-Abfallen.

Bei der Verwertung und Beseitigung von teerfreiem und teerhaltigem Asphalt gentigen
in der Praxis die hier durchgefiihrten PAK-Analysen.

Bei der Entsorgung sind gegebenenfalls zusatzliche Annahmekriterien der Abfall-
Annahmestellen (Entsorger) zu beachten. Hierfir werden méglicherweise zusatzliche
Analysen erforderlich.

Wir weisen darauf hin, dass auch in Abhangigkeit von der Gesamtkubatur der zu
entsorgenden Abfélle die Entsorger zusatzliche Analysen fordern kénnen. Auch wir
empfehlen die Durchfihrung weiterer, engmaschigerer Analysen. Dies kann
maoglicherweise zu einer rdumlichen Eingrenzung der belasteten Bereiche filhren, was
gunstigere Entsorgungskosten zur Folge hatte. Erfahrungsgemat ist in der Regel eine
Analyse je 1.000 m® zu entsorgendem Abfall vorzulegen.

Alle Forderungen hinsichtlich zusétzlicher Beprobungen, Analysen und Deklara-
tionen von Abfillen sind von den Anbietern vor der Vergabe schriftlich darzu-
legen. Wir empfehlen aus Erfahrung, diese Forderungen unbedingt in Abstim-
mung mit den Verfassern zu priifen.

Bei der Verwertung bzw. Entsorgung von Abféllen sind die Vorgaben der Abfall-
satzung, insbesondere zum Anschiuss- und Benutzungszwang der Stadt Meckenheim
zu beachten. Das ausfihrende Unternehmen muss dem Bauherrn die geplanten
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Annahmestellen unter Angabe der Optionen Verwertung/Beseitigung im Vorfeld der
Mallnahme zur Prifung vorlegen. Fiir eine unzulassige Entsorgung kann der Bauherr
seitens der Umweltbehoérden haftbar gemacht werden.

In Teilbereichen kénnen mdéglicherweise Wurzeln vorhanden sein. Dies sollte bei der
Kostenkalkulation des Arbeitsaufwands und der Entsorgung von Aushub ber{icksichtigt
werden.

Bei anthropogenen Auffullungen ist immer mit anthropogenen Fremdbestandteilen zu
rechnen. Das ausfiihrende Unternehmen hat bei der Kostenkalkulation zu berlick-
sichtigen, dass die Entsorgungskosten fur Z0-Bdden abhangig von der Menge der
enthaltenen Fremdbestandteile sein kénnen.

Sollten im Zuge von Aushubarbeiten weitere Materialien (z. B. Beton, Pflaster, Asphalt
etc.) im Untergrund angetroffen werden, so sind die Verfasser zu informieren. Die
Abfalle sind des Weiteren abfalltechnisch zu deklarieren und einer fachgerechten
Verwertung/Beseitigung im Sinne des Gesetzgebers zuzufiihren.
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6 Schlussbemerkungen

Bodengruppen gemafR DIN 18196 und Bodenklassen gemaR DIN 18300, 18301 und
18319 konnten ermittelt werden. Bodenmechanische Kennwerte, abgeleitet aus den
Geléndeerkenntnissen sowie Laboranalysen, wurden angegeben. Zur Grundwasser-
wassersituation sowie zur Wasserhaltung wurde Stellung genommen.

Eine baubegleitende Prifung der offenen Grindungssohle durch einen Bodengut-
achter sowie laufende Abstimmungen zwischen Tiefbau, Kanalplanern und Bodengut-
achtern sind zur Kostenoptimierung und zur Minimierung des Baugrundrisikos zu
empfehlen.

Die abfalltechnische Deklaration erméglicht die Kostenkalkulation der anfallenden Ab-
falle. Gefahrliche Abfalle bzw. Hinweise auf eine Kontamination des Untergrunds
wurden im Zuge der Untersuchungen nicht festgestelit.

Die Gutachter gehen von der Durchfiihrung aller Arbeiten durch fachkundige Personen
und Firmen aus. Die Vorgaben der technischen Regelwerke und DIN-Normen - insbe-
sondere der genannten - sind einzuhalten.

Alle bauseitigen Annahmen mussen verantwortlich gepriift und bei Bedarf mit den
Gelandeerkenntnissen abgeglichen werden.

Eine Abnahme der offenliegenden Baugrube bzw. Grindungssohle und die Verifi-
zierung der Ergebnisse behalten wir uns vor. Hierzu bitten wir um rechtzeitige Mit-
teilung zum Baubeginn (Aushub).

Basis der vorgestellten Untersuchungen und der daraus resultierenden MaR-
nahmen ist der Kenntnisstand der Gutachter vom April 2018.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit zu verwenden. Der Umfang ist dem
Inhaltsverzeichnis zu enthehmen.

Grundsétzlich weisen wir darauf hin, dass es sich bei den durchgefiihrten Gelande-
untersuchungen um eine stichprobenhafte Erkundung handelt. Abweichungen von den
hier dargestellten Verhaltnissen sind daher méglich.
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Wir empfehlen zur Verifizierung der hier dargestellten Ergebnisse die Durchfiihrung
weiterer Erkundungen in Form von Sondierungen oder Schiirfen.

Kéln, 20.04.2018

Gu}achter:
\ oy o
\ \g.,/z‘;\’*\ 7

v
Dipl.-Geogr. Uwe Radtke

e |

Baugrund- und U theratung

i

Dipl.-Geogr. Michael Lang

- Seite 43 -

Dipl.-Geol. Peter Briick



¢

18-4034 Gutachterliche Stellungnahme zur Baugrundsituation
inkl. abfalltechnischer Deklaration

StraRenneubau und Neubau eines Entwésserungskanals Althoff & Lang GbR
Weinberger Garten, 53340 Meckenheim Baugrund- und Umweltberatung

Anhang



le

18-4034 Gutachterliche Stellungnahme zur Baugrundsituation

inkl. abfalltechnischer Deklaration
StraRenneubau und Neubau eines Entwasserungskanals Althoff & Lang GbR
Baugrund- und Umweltberatung

Weinberger Gérten, 53340 Meckenheim

Anhang 1

Ubersichtsskizze



Lage der Untersuchungsflache

Auftraggeber: TerraD GmbH

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340 Meckenheim

=
5
mmm
582
gmmm
f ot =)
« la_mK
—- e
¥ B G
=583
o. &
£53
AWR
4
(<
——
0
Al
o
N
[30)
o
o
N
¥
[0}
O
Sy
]
©
]
©
ol
N ~
x~
s | 2
0 o
£ N
0 (30}
144 S
[} o
Ee) N
D) s
i =
© ©
ic ®
= o
c =
o ©
o (m}

Anhang: 1

Zeichnung Nr.: 18-4034 a

Mafistab: ohne




18-4034 Gutachterliche Stellungnahme zur Baugrundsituation
inkl. abfalltechnischer Deklaration

StraRenneubau und Neubau eines Entwasserungskanals Althoff & Lang GbR
Weinberger Garten, 53340 Meckenheim

"i(’;

Baugrund- und Umweltberatung

Anhang 2

Lage der Sondieransatzpunkte und

Auffiillungsmachtigkeiten
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Schicht 01 - Aufflllung: Schiuff, sehr schwach
kiesig, sehr schwach feinsandig, sehr
schwach tonig (humoser Oberboden),
Wurzeln 5-10 Vol.-%, dunkelbraun bis braun,
weich bis steif, feucht, normaler bis schwerer
Bohrfortschritt.
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Schicht 07 - Schluff, sehr schwach kiesig,

sehr schwach feinsandig, sehr schwach tonig,

braun/grau, halbfest, feucht, schwerer bis
sehr schwerer Bohrfortschritt.

Schicht 07 - Schluff, sehr schwach

feinsandig, sehr schwach tonig, braun/grau,

halbfest, feucht, schwerer bis sehr schwerer
Bohrfortschritt.
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Baugrund- und Umweltberatung
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023
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RKS 02 (Planstrafi3e)

173,70 NN + 173,69 m
A Schicht 01 - Auffillung: Sand, stark schluffig, sehr schwach kiesig,
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173,40 21 . 0.40  0.40 2 feucht, normaler Bohrfortschritt.
A
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d A braun, Bohrgut locker, feucht, normaler Bohrfortschritt.
A
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22 [ 1.40 A
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A Schicht 02 - Auffillung: Sand, sehr schwach kiesig, sehr schwach
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2/3 A
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171 30] Schicht 07 - Anstehend: Schluff, sehr schwach feinsandig, sehr schwach
’ tonig, braun/grau, steif bis halbfest, feucht, normaler bis schwerer
Bohrfortschritt.
171.00 Bohrioch offen bis -3,00 m, kein Grundwasser angetroffen,
170700 24 WL3.00_ 300
NN + 170,69 m
170,40

Héhenmafstab 1:30

Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-StraBe 19
50739 KoIn

Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340
Meckenheim

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Sa Datum: 28.02.2018
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Althoff & L

Baugrund- und U

ang GbR

mweltberatung

RKS/DPH 03 (PlanstraBBe)

173,70~

NN + 173,45 m

Schlagzaht N,, fir 10 cm Eindringtiefe

173,40

173,10 3/1

172,80

172,50+
172,20 ]
171,90 3/2

171,60

171,30
171,00

3/3
170,70+

/4 | 3.00

3,00

170,40

NN + 170,45 m

Schicht 01 - Aufflillung: Schluff, sandig, sehr
schwach kiesig (humoser Oberboden), braun
bis dunkelbraun, weich bis steif, erdfeucht,
leichter bis normaler Bohrfortschritt.

Schicht 04 - Anstehend: Schluff, stark sandig,

sehr schwach feinkiesig, braun, weich, feuchtl 00+

bis erdfeucht, leichter Bohrfortschritt.

Schicht 05 - Sand, sehr schwach schlufiig, 2,00+

sehr schwach feinkiesig, hellbraun, Bohrgut
locker, erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.

0 10 20 30 4&

— ==

12
Schicht 06 - Kies, sandig, rot bis braun, 1B
Bohrgut locker, erdfeucht, schwerer 40
Bohrfortschritt. 48
Bohrloch zugefallen bei -2,85 m, kein 3.00 [10 i i
Grundwasser angetroffen. sy
Tiefe (m)

HbhenmaBstab 1:30

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Koln

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Meckenheim

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Pk

Datum: 02.03.2018




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

173,700 NN + 173,62 m 0 10 20 30 a0,

RKS/DPH 04 (PlanstraiBe)

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

Schicht 01 - Aufflllung: Schluff, sandig,
schwach kiesig, Ziegelbruch ca. 2 Vol.-%,
dunkelbraun bis braun, steif, erdfeucht,
normaler Bohrfortschritt.

==

-

Schicht 04 - Anstehend: Schluff, sandig bis
schwach sandig, sehr schwach kiesig, braun,
weich, erdfeucht, leichter Bohrfortschritt.

1,001

171,90
Schicht 05 - Mittel- bis Feinsand, sehr
171,60 schwach kiesig, sehr schwach schiuffig, 2,004
hellbraun, Bohrgut locker, erdfeucht, normaler
bis schwerer Bohrfortschritt. 1o
171,30 Kernverlust. 4
12
11
171,00 1o
3
11
170,708 43 | 180 3,00 - 2
300 NN+170,62m TV
170 40- Tiefe (m)
Héhenmafstab 1:30
i i Anlage: 3
Althoff & Lang GbR Zelchner_lsche Darstellung von . . -
Baugrund- und Umweltberatung Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340
Meckenheim

Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Koln

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Pk Datum: 01.03.2018
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS/DPH 05 (Planstraf3e)

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

174,60 NN + 174,52 m 0 10 20 30 4&
Schicht 01 - Aufflllung: Schluff, sandig bis 1
schwach sandig, schwach kiesig (humoser 1
174,30 Oberboden), dunkelbraun bis braun, weich 1
51 bis steif, erdfeucht, leichter bis normaler 1
Bohrfortschritt.
174,00 1
Schicht 04 - Anstehend: Schluff, sandig bis
schwach sandig, tonig bis schwach tonig,
173,70 hellbraun bis braun bis grau, weich bis steif,
erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.
1,00
5/2
173,40
Schicht 05 - Sand, stark schluffig, hellbraun,
Bohrgut locker, erdfeucht, leichter bis
173.10 normaler Bohrfortschritt.
; 5/3
13
lis
172,80 1
ks
5/4 g
172,50 2.00 12F .
Schicht 05 - Mittel- bis Feinsand, schwach Ho
schiuffig, sehr schwach kiesig, hellbraun bis ]26‘
172,20 braun, Bohrgut locker, feucht bis erdfeucht, 22
normaler bis schwerer Bohrfortschritt. 50
5/5 . 2,50 B
B
14
171,607 56 ] 2,00 3,00 - 3
300 NN+171,52m TV
- ,30_j Tiefe (m)
Héhenmafstab 1:30
i i Anlage: 3
Althoff & Lang GbR | Zecmarscne Daalung von |2 ?
Baugrund- und Umweltberatung p Projekt: I1VI Ség‘?s:h\é\:rimberger Garten, 53340
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kdin Auftraggeber: TerraD GmbH
Bearb.: Pk Datum: 01.03.2018




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltheratung

174,60+

174,30

174,00

173,70

173,40

173,10+

172,80

172,50

172,20

171,90

171,60

171,30

RKS 06 (Planstraf3e)

NN + 174,50 m

6/1 . 0.40 Bohrfortschritt,

Schicht 01 - Auffiiliung: Sand, kiesig, schluffig (humoser Oberboden),
Ziegelbruch ca. 2 Vol.-%, dunkelbraun, erdfeucht, normaler

> > > > >

Bohrfortschritt.

6/2

Schicht 02 - Auffillung: Sand, kiesig bis schwach kiesig, schwach
schluffig, Ziegelbruch ca. 5 Vol.-%, braun, erdfeucht, normaler

Bohrfortschritt.

6/3

Schicht 05 - Anstehend: Feinsand, mittelsandig, schwach schiuffig, sehr
schwach kiesig, hellbraun bis braun, Bohrgut locker, erdfeucht, normaler

6/4

Schicht 05 - Feinsand, mittelsandig, hellbraun, Bohrgut locker, erdfeucht,
normaler bis schwerer Bohrfortschritt.

6/5 | 3.00

Schicht 06 - Sand, stark kiesig, sehr schwach schluffig, hellbraun,
Bohrgut locker, erdfeucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.

NN+ 171,50 m

Héhenmafstab 1:30

Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraRe 19

50739 Kéin

Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340
Meckenheim

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Pk Datum: 01.03.2018
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS 07 (Planstral3e)

174,60
174,301 NN + 174,30 m
’ A Schicht 01 - Auffillung: Sand, schwach kiesig, schwach schluffig
(humoser Oberboden), Ziegelbruch ca. 5 Vol.-%, braun, Bohrgut locker,
174.00 71 . 080 030 [A erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.
’ A
173.70 A Schicht 03 - Auffillung: Schluff, schwach sandig, schwach tonig, sehr
’ A schwach Kiesig, Ziegelbruch ca. 5 Vol.-%, braun bis hellbraun, weich bis
A steif, erdfeucht, leichter bis normaler Bohrfortschritt.
173,401 72 100100 | A
A
173,10 A
| A
172,80 A
A
2530 A Schicht 03 - Auffullung: Schluff, tonig, schwach sandig, Wechsellagerung
7/3 2,00 A mit Feinsand, schwach tonig, sehr schwach schluffig, Ziegelbruch ca. 1
172.20 Vol.-%, braun bis hellbraun, weich bis steif, erdfeucht, leichter bis
2 A normaler Bohrfortschritt.
A
171,90 A
A
171,60 A
A
171,30 7/4 3,00 3,00
Schicht 05 - Anstehend: Mittel- bis Feinsand, schwach schluffig,
171,00 helibraun, Bohrgut locker, erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.
7/5
170,70
170’401 Schicht 06 - Kies, sandig, rotbraun bis schwarz, Bohrgut locker,
erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.
170,10
169,80 776
Schicht 07 - Sand, schluffig bis schwach schluffig, sehr schwach kiesig,
169.50 sehr schwach tonig, hellbraun, Bohrgut locker, erdfeucht, normaler
: Bohrfortschritt.
717
169,20 NN + 169,30 m
Héhenmafstab 1:30
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3
Baugrund- und Umweltberatung EehprEiiEhEaemBiN <02 RIS gﬂse-gss:h\é\{ﬁ:nberger Gartem, 55340

Robert-Perthel-Strae 19
50739 Koln

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Pk Datum: 01.03.2018




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweliberatung

RKS/DPH 08 (PlanstraBe)

172,50
8/3

172,20

171,90

Schicht 05 - Mittel- bis Feinsand, sehr
schwach kiesig, sehr schwach schluffig,
hellbraun, Bohrgut locker, erdfeucht, normaler
bis schwerer Bohrfortschritt.

174,90
Schlagzahl N, fiir 10 cm Eindringtiefe
NN + 174,64 m 0 10 20 30 4&.
174,60- A Schicht 01 - Auffillung: Sand, schwach
kiesig, schwach schluffig (humoser
A Oberboden), Ziegelbruch ca. 2 Vol.-% / Kohle
174,30 8/1 l 0,40 0,40 A ca. 2 Vol.-%, braun bis dunkelbraun, Bohrgut 1
/A locker, erdfeucht, normaler Bohrfortschritt. i
i
Ll A Schicht 02 - Aufflllung: Sand, schiuffig, sehr Ig
A schwach Kiesig, Fliesenbruch ca. 2 Vol.-% / T
173.70 Al Kohle ca. 1 Vol.-%, braun, Bohrgut locker, it
’ A erdfeucht, normaler Bohrfortschritt. 1,00--1
82 | 120 120 It
173,40 1
| ¢
173,10 Schicht 04 - Anstehend: Schiuff, sandig, Iy
schwach tonig, Wechsellagergung mit Sand, Il
schluffig, schwach tonig, hellbraun bis braun, 1
172,80 weich bis steif, erdfeucht, normaler bis |1
schwerer Bohrfortschritt. 1
] 2,00--1

s/a ] 300 300 555
171,60 NN + 171,64 m oo
:
Héhenmafstab 1:30
Ki
4,00 B

‘7

Tiefe (m)
Anlage: 3

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kdln

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340

Meckenheim

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Pk Datum: 01.03.2018
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS/DPH 09 (Planstraf3e)

Schlagzahl N,, fir 10 cm Eindringtiefe

175.501- NN + 175,49 m = 0 10 20 30 4‘(1)
A % 7
N 4
175,20 bie
AeY
] 909 Schicht 02 - Aufflllung: Kies, sandig,
174,90 .29  schluffig,schwach steinig, Ziegelbruch ca. 1
A’ Vol.-%, dunkelbraun bis braun, Bohrgut
AN o*9 locker, erdfeucht, leichter bis normaler
174,60 .,e| Bohrfortschritt.
A**d  Kerverlust. 1,00
A s
174,30~ 909
o0
@ ¢ h4
174004 91 W50 150 o = 2
I Schicht 05 - Anstehend: Sand, schluffig bis [i2
173.70 schwach schluffig, hellbraun, Bohrgut locker,
’ erdfeucht, leichter bis normaler Bohrfortschritt.
9/2
200+
173,40
Schicht 05 - Sand, sehr schwach schluffig, :
173,10 sehr schwach tonig, hellbraun, Bohrgut ’
locker, erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.
Bohrloch offen bis -3,00 m, kein Grundwasser g
172,80 angetroffen.
9/3
172,50 3
’ NN + 172,43 m 00 |2
172,20 . B
Héhenmalstab 1:30 H
1o
11
11
11
4,00 2
‘7
Tiefe (m)
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-Strae 19
50739 Kéin

Bohrprofilen nach DIN 4023

Meckenheim

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Pk

1 Datum: 01.03.2018




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS 10 (Planstral3e)

177,001 NN + 176,94 m
Schicht 01 - Auffiillung: Schluff, kiesig, sandig (humoser Oberboden),
176.70 Ziegelbruch ca. 2 Vol.-%, dunkelbraun bis braun, Bohrgut locker,
10/1 . 040 040 erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.
Schicht 03 - Auffiillung: Schluff, sandig bis schwach sandig, sehr
176,40 schwach kiesig, Ziegelbruch <1 Vol.-%, braun bis hellbraun, weich,
10/2 l 0,70 0,70 erdfeucht, leichter Bohrfortschritt.
176,10
175,80
175,50-¢ 10/3 l 1,50
Schicht 05 - Anstehend: Sand, schluffig, schwach feinkiesig, braun bis
hellbraun, Bohrgut locker, feucht, normaler Bohrfortschritt.
175,204
174,QO]
174,60
10/4
174,30 Schicht 07 - Ton, feinsandig, schluffig, helloraun bis hellgrau, steif bis
halbfest, erdfeucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
Bohrloch zugefallen bei -2,90 m, kein Grundwasser angetroffen.
174,00-M 10/5
NN + 173,94 m
173,70

Héhenmafstab 1:30

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-StraBe 19
50739 KoIn

Bohrprofilen nach DIN 4023

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3

Meckenheim

Projekt: 18-4034 Weinberger Géarten, 53340

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Pk Datum: 01.03.2018
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

177,001

RKS 11 (Planstraf3e)

NN + 176,97 m

176,70]
176,40-M 1171

176,10

175,80

175,504 1172 l 1,50

175,20
174,90
174,60+
11/3 2,50

174,30

174,00-M 11/4 . 3,00

Bohrfortschritt.

Schicht 01 - Auffillung: Schluff, schwach sandig, sehr schwach kiesig,
sehr schwach tonig (humoser Oberboden), Ziegelbruch ca. 2 Vol.-%,
dunkelbraun bis braun, weich bis steif, erdfeucht, leichter bis normaler

schwerer Bohrfortschritt.

3,00

Schicht 07 - Anstehend: Ton, schluffig, sehr schwach kiesig, sehr
schwach sandig, hellbraun, steif bis halbfest, erdfeucht, normaler bis

173,70

NN + 173,97 m

Héhenmafstab 1:30

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-Strafie 19
50739 KoIn

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340
Meckenheim

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Pk Datum: 02.03.2018




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS/DPH 12 (PlanstraBe)

176,40
Schlagzahl N,, fir 10 cm Eindringtiefe
NN + 176,16 m 0 10 20 30 49)
176519, A Schicht 01 - Auffiillung: Schiuff, kiesig, sandig
A bis schwach sandig (humoser Oberboden), 1
Kohle ca. 5 Vol.-%, dunkelbraun, weich bis
175,80 A steif, erdfeucht, leichter bis normaler i
191 . 060 060 |A Bohrfortschritt. |
175,50 A
Schicht 03 - Auffillung: Ton, schluffig,
A schwach sandig, sehr schwach kiesig,
175,20~ A hellbraun bis beige, weich bis steif, erdfeuch’[,1 00
leichter bis normaler Bohrfortschritt. 2
1272 [ 1.20 A
174,90
174,60 Schicht 07 - Anstehendes: Ton, schluffig,
schwach sandig, sehr schwach kiesig,
hellbraun, steif bis halbfest, normaler bis
174,30 schwerer Bohrfortschritt.
2,004
174,00
12/3
173,70 Schicht 07 - Kies, sandig, schwach schluffig, 1
Wechsellagerung mit Sand, kiesig, schwach
schluffig, sehr schwach tonig, hellbraun bis
173,40 rot, Bohrgut locker, erdfeucht, schwerer
w0 q Bohrfortschritt. 1
124 300 300 [90°e8 %00 10
173,10~ NN + 173,16 m R
Tiefe (m)
Héhenmafstab 1:30
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kdin

Bohrprofilen nach DIN 4023

Meckenheim

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340
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Bearb.: Pk

Datum: 02.03.2018




Oy 3
1 =y |

l

[

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

177,90
177,60

177,30

177,00
176,70
176,40
176,10
]

175,80

175,50

175,20

174,90

174,60

1311 [ o.60

13/2

13/3

13/4

RKS/DPH 13 (PlanstrafBe)

NN + 177,83 m

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 4&

Schicht 01 - Aufflllung: Schluff, schwach
sandig, sehr schwach kiesig (humoser
Oberboden), Ziegelbruch ca. 2 Vol.-%,
dunkelbraun bis braun, weich bis steif,
erdfeucht, leichter bis normaler Bohrfortschritt.

3,00 lgone
NN + 174,83 m

Schicht 07 - Anstehend: Schluff, sandig bis

schwach sandig, tonig bis schwach tonig, 1,004

sehr schwach kiesig, hellbraun bis beige,
steif, erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.

Schicht 07 - Sand, kiesig, schwach schluffig,
hellbraun bis beige, Bohrgut locker, 2,00
erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.

Schicht 07 - Kies, stark sandig, schwach
schluffig, hellbraun/braun, Bohrgut locker,
erdfeucht, schwerer Bohrfortschritt.

Bohrloch offen bis -3,00 m, kein Grundwasser
angetroffen. 300

Hoéhenmafstab 1:30

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-Strae 19

50739 Kéin

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340

Meckenheim

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.

: Pk Datum: 02.03.2018




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

178,50

RKS/DPH 14 (PlanstraBe)

NN + 178,39 m

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

178,20

177,90

177,GO]
177,30

I14/1 Bosw o4

F > > > > > > > > >

Schicht 01 - Aufflllung: Sand, schwach
kiesig, schwach schluffig (humoser
Oberboden), Ziegelbruch ca. 2 Vol.-%, braun,
Bohrgut locker, erdfeucht, schwerer
Bohrfortschritt.

Schicht 02 - Auffillung: Sand, schluffig bis
schwach schluffig, schwach kiesig, sehr
schwach tonig, hellbraun bis beige, Bohrgut
locker, erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.

1,00+

10 20 30 49>

Wo
SN

177’00114/2 Bs0 150

Schicht 02 - Auffiillung: Kies, sandig,

176,70 schwach schluffig, sehr schwach steinig, sehr
schwach tonig, braun bis dunkelgrau, Bohrgut 14
locker, erdfeucht, normaler bis schwerer 5
176,40 14/3 . 210 210 Bohrfortschritt. 2,00 ™
12
13
176,10 15
Schicht 07 - Anstehend: Sand, sehr schwach 16
175.80 schiuffig, sehr schwach tonig, hellbraun bis 18
’ beige, erdfeucht, schwerer Bohrfortschritt. P1
[
9
175,501 4 44 B0 300 . P1
NN + 175,39 m i
175,20-- Tiefe (m)

Héhenmafstab 1:30

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-Straie 19
50739 Koln

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340

Meckenheim

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Pk Datum: 01.03.2018
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS/DPH 15 (Planstrafe)

179,40
Schlagzahl N,, fir 10 cm Eindringtiefe
NN+ 179,177 m 0 10 20 30 4Q
179,10 A Schicht 01 - Auffallung: Sand, schwach P4 =
kiesig, schwach schluffig (humoser
A Oberboden), braun, Bohrgut locker,
178,80-M 15/1 . 0,40 0,40 A erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.
A
A Schicht 02 - Aufflllung: Sand, schluffig, sehr
178,50 schwach Kiesig, sehr schwach tonig,
A hellbraun, Bohrgut locker, erdfeucht, normaler 7
A Bohrfortschritt.
178,20 1.00 7
152 110 110 | : _{I'B
177,9o] 7
177,60
17730 Schicht 07 - Anstehend: Sand, stark schluffig
, bis schluffig, sehr schwach kiesig, sehr
IS IZL schwach tonig, hellbraun/hellgrau, Bohrgut 2,00+
locker, erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.
177,00 Bohrloch offen bis -3,00 m, kein Grundwasser
angetroffen. =
176,70 7
B
4
176,40 4 .
15/4 [ 3.00 3,00 - I3
176,10 NN + 176,17 m )
Tiefe (m)
Héhenmafstab 1:30
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kdin

Bohrprofilen nach DIN 4023

Meckenheim
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS/DPH 16 (Planstraie)

176,701 Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
NN + 176,57 m 0 10 20 30 4&
A Schicht 01 - Aufflllung: Sand, schwach 3
176,40 kiesig, schwach schluffig (humoser |2y
16/1 . 0,30 0,30 A Oberboden), Ziegelbruch ca. 2 Vol.-% / Kohle [12
Al ca. 2 Vol.-%, dunkelbraun bis braun, Bohrgut
176,10 A locker, erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.
A . A —
175,80 Schicht 02 - Auffullung. Sand, schluffig bis
A schwach schluffig, schwach kiesig,
A Ziegelbruch ca. 2 Vol.-%, braun, feucht bis 1 004
175,50 A erdfeucht, schwerer Bohrfortschritt. ’
16/2 | 130 1.30
175,20
174,901
Schicht 07 - Anstehend: Ton, schluffig,
174,60 16/3 .& schwach sandig, sehr schwach kiesig, rotlich2,00
hellbraun, steif bis halbfest, erdfeucht,
schwerer Bohrfortschritt.
174,30 Bohrloch offen bis -3,00 m, kein Grundwasser
angetroffen.
174,00]
173,70
16/4 3,00 3,00 3.00
NN + 173,57 m e v
173,40 Tiefe (m)
Héhenmafstab 1:30
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3
Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 18-4034 Weinberger Gérten, 53340

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-Stra3e 19
50739 Koin

Meckenheim

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.:

Pk Datum: 01.03.2018




A

I* -,( g

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS/DPH 17 (Planstraf3e)

Schlagzaht N,, fir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 4&

17/1 Lo4o 040

locker, erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.

179,10

> > > 3> 3> > > > >

Schicht 03 - Auffiillung: Schluff, sandig bis

IS NN + 179,59 m
Schicht 01 - Aufflllung: Sand, kiesig, schluffig
179.40 bis schwach schluffig (humoser Oberboden),
’ Ziegelbruch ca. 2 Vol.-%, braun, Bohrgut
1,004

17
B0 schwach sandig, tonig bis schwach tonig,
schwach kiesig,, hellbraun, weich bis steif,
178,50 erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.
178,204 1772
6
6
4
177,90 Tl
177,60 Schicht 07 - Anstehend: Ton, schiuffig, 2,00
schwach feinsandig, sehr schwach kiesig,
Eisenkonkretionen, hellgrau bis hellbraun bis
177,30 rétlich, erdfeucht bis trocken, schwerer
Bohrfortschritt.
17
177,00
’ 7
"
176,707 17/ S5 _ﬁB
NN + 176,59 m et
176,40~ Tiefe (m)
Héhenmafstab 1:30
Anlage: 3

Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von

Baugrund- und U itberatung Bohrprofilen nach DIN 4023
Robert-Perthel-Strae 19
50739 Kdln

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340
Meckenheim

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Pk Datum: 02.03.2018




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweliberatung

RKS/DPH 18 (PlanstraiBe)

Schlagzahl N,, fiir 10 cm Eindringtiefe
180,301 NN +180,25m 0 10 20 30 40

Schicht 01 - Aufflillung: Schluff, sehr schwach {
feinsandig, sehr schwach tonig, Wurzeln 1-5

Vol.-% / Ziegelbruch ca. 1 Vol.-% / Kohle ca.

1 Vol.-%, weich bis steif, feucht, leichter bis

normaler Bohrfortschritt. :
Schicht 03 - Aufflillung: Schluff, schwach 1.00- _
tonig, sehr schwach kiesig, sehr schwach i

feinsandig, Wurzeln ca. 1 Vol.-%, braun, steif

bis halbfest, feucht, schwerer Bohrfortschritt.

1ao,oo]
179,70 18,1 [ o.60 0,60

179,40]
179,10

178,80
] 18/2
178,50
10
178.90 Schicht 07 - Anstehend: Schluff, schwach 2,00-—|-1|123
’ feinsandig, braun, steif bis halbfest, fecht, 11
schwerer Bohrfortschritt. 11
177,90 10
10
18/3 12
177,60 Schicht 07 - Schluff, schwach feinsandig, 3
sehr schwach kiesig, braun, steif, bis 2
halbfest, feucht, schwerer bis sehr schwerer 17
177,30 18/4 Bohrfortschritt. 300 17
Bohrloch zugefalien bei -2,80 m, kein V)
Grundwasser angetroffen. Tiefe (m)
177,00 NN + 177,25 m
Hohenmafstab 1:30
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von ARlEAgESS
Baugrund- und Umweltberatung Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340
Robert-Perthel-StraBe 19 Heckeniein
50739 KdIn Auftraggeber: TerraD GmbH
Bearb.: Sa I Datum: 28.02.2018




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS/DPH 19 (nordéstlicher Geh-/Radweg sowie PlanstraBe)

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe

B30 NN + 180,80 m 0 10 20 30 40
A19 . 0,11 0,11 Asphalt, schwarz, hart, trocken. $A1k9, 009 m: Adphalt, scfivfarz, heft,
E rocken.
189360 Schicht 01* - Aufflillung: Sand, kiesig, sehr [13
schwach schluffig, braun, Bohrgut locker,
feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
189,301 1911 [ o.60
180,00
Schicht 3 - Auffiillung: Schiluff, schwach
mittel- bis feinsandig, sehr schwach tonig, 1,00
179,70 Kohle 1-5 Vol.-%, braun, halbfest (tlw.
Bohrgut locker), feucht, normaler bis
schwerer Bohrfortschritt.
179,40

]19/2 B 160

179,10

178,80 ]
178,50

Schicht 03 - Auffillung: Schluff, schwach
mittel- bis feinsandig, sehr schwach
feinkiesig, sehr schwach tonig, Kohle ca. 1

schwerer Bohrfortschritt.

> > 3> > > > > > > > > > B> > >

193 [l 2.60
178,209 y9/4 l 5.70

Schicht 03 - Auffillung: Schluff, schwach
mittel- bis feinsandig, sehr schwach kiesig,

sehr schwach tonig, Kohle ca. 1 Vol.-%,

177,90 19/5

Bohrfortschritt.

B
3
7
7
2,004
Vol.-%, braun, halbfest, feucht, normaler bis

braun, halbfest, feucht, normaler bis schwere

% 00
v

Schicht 07 - Anstehend: Schluff, schwach
tonig, sehr schwach sandig, braun/grau,

177,60~

Bohrfortschritt,

angetroffen.

st, feucht, schwerer bis sehr schwerer

Bohrloch offen bis -3,00 m, kein Grundwasser

Tiefe (m)

NN+ 177,80 m

Anlage: 3

Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von

Baugrund- und Umweltberatung Bohrprofilen nach DIN 4023
Robert-Perthel-Strai3e 19

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340
Meckenheim

50739 Kdln

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Sa Datum: 27.02.2018




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweliberatung

RKS 20 (norddstlicher Geh-/Radweg sowie Planstraf3e)

181,80+

+ 181,52 m
181,50-g A20 N 0,08 _0.08 | Asphalt, schwarz, hart, trocken.
A
181,20 A Schicht 01* - Auffillung: Sand, stark kiesig, braun, Bohrgut locker,
A feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
1000 2" Bos o060 |,
’ A
A
180,60 A Schicht 03 - Auffiillung: Schluff, sehr schwach kiesig, sehr schwach
feinsandig, sehr schwach tonig, Schiacke 1-5 Vol.-% / Ziegelbruch ca. 1
A Vol.-%, braun, steif bis halbfest, feucht, normaler bis schwerer
180,30 A Bohrfortschritt.
A
180,00 202 160 160 | A
A
179,70 A Schicht 03 - Aufflllung: Schluff, kiesig, sehr schwach feinsandig, Kohle
ca. 5 Vol.-% / Schlacke 1-5 Vol.-%, braun, halbfest, feucht, schwerer
A Bohrfortschritt,
179,400 203 220 220 |A

179,10

178,80

20/4
178,50

Schicht 07 - Anstehend: Schluff, sehr schwach feinsandig, sehr schwach
tonig, Wurzeln ca. 1 Vol.-%, grau/braun, steif bis halbfest, feucht,
schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt.

Bohrloch offen bis -3,00 m, kein Grundwasser angetroffen.

NN + 178,52 m

HéhenmafRstab 1:30

Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kéin

Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340
Meckenheim

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Sa Datum: 28.02.2018




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS/DPH 21 (PlanstrafBe)

L

182,70
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
NN + 182,46 m 0 10 20 30

182,40 ;PE
182,10 Schicht 01 - Aufflllung: Sand, kiesig,

schwach schluffig (humoser Oberboden),

Wurzeln 5-10 Vol.-%, braun, Bohrgut locker,
181,80 feucht, leichter bis normaler Bohrfortschritt.
181508211 | 100 100

181,20

180,90

21/2 1,80

Schicht 02 - Auffallung: Sand, kiesig, sehr
schwach schiuffig, braun, Bohrgut locker,
feucht, normaler Bohrfortschritt.

00+

:

180,60
21/3

180,30

180,00

179,70

21/4
179,40

i e e e — L E—

179,10

178,80

e —

Schicht 03 - Auffilillung: Schluff, mittel- bis
feinsandig, sehr schwach feinkiesig, braun
weich bis steif, feucht, normaler
Bohrfortschritt.

>t> > > >k >> > > >

sehr schwach feinkiesig, braun, Bohrgut
locker, feucht, normaler bis schwerer
Bohrfortschritt.

Schicht 07 - Anstehend: Sand, stark schluffig,

: 2,oo-q10
B
B
#‘

Schicht 07 - Sand, stark schluffig, braun,
Bohrgut locker, feucht, schwerer
Bohrfortschritt.

angetroffen.

Bohrloch offen bis -4,00 m, kein Grundwasser

3500

NN + 178,46 m B v/
Tiefe (m)
178,20
HéhenmalBstab 1:30
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3
Baugrund- und Umweltberatung Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 18-4034 Weinberger Gérten, 53340
Robert-Perthel-StraBe 19 Meckenheim
50739 Kdln Auftraggeber: TerraD GmbH
Bearb.: Sa Datum: 28.02.2018




R AR

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS/DPH 22 (Geh-/Radweg nordl. des Spielplatzes sowie PlanstraBe)

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

182,101 NN + 182,07 m 0 10 20 30 40
B22 . 0,10 0,10 _l Beton, grau, hart, trocken. RB22, 010 m: Bdton, graul hart, trofpKen.
o 11
181,80- A ood Schicht 01 - Aufflllung: Kies, Sand, sehr 17
A o5  schwach schluffig, Schlacke 1-5 Vol.-% / ko
o °% Ziegelbruch ca. 1 Vol.-%, graulich braun, 1
4 g Bohrgut locker, feucht, schwerer bis sehr PB
181,50 .®
. A**d  schwerer Bohrfortschritt. P4
22/1 ] 0,80 0,80 | A 8° B
181,20 A o _gﬁ
] %0;' 1,004
180,90 %0(;’ Schicht 02 - Auffillung: Kies, sandig,
.29  schwach schluffig, sehr schwach tonig,
At braun, Bohrgut locker, feucht, normaler bis
180.60 A 291  schwerer Bohrfortschritt.
2 0 O
] AetS
180.30-M 22/2 . 1,80 1,80 | A %
3 —
Al
9o 2,001
180,00- A %o , .
A «*%  Schicht 02 - Aufflllung: Kies, sandig,
eod Schwach schluffig, sehr schwach tonig,
179,70 %o| braun, Bohrgut locker, feucht, normaler bis
©0q  schwerer Bohrfortschritt.
o Q
.98
179,40 A
203 280 280 [A as®
A ©o  Schicht 02 - Aufflllung: Kies, sandig,
179,101 22/4 . 3,00 3,00 _ .29  schwach schluffig, sehr schwach tonig, 300
braun, Bohrgut locker, feucht, normaler bis ="'
schwerer Bohrfortschritt. Tiete (m)
178,80 Bohrloch offen bis -3,00 m, kein Grundwasser
angetroffen.
NN + 179,07 m
HbéhenmaBstab 1:30
i i Anlage: 3
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kéln

Bohrprofilen nach DIN 4023

Meckenheim

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Sa

Datum: 28.02.2018




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS 23 (rickzubauender siidlicher Feldweg sowie Planstraf3e)

178,80 NN + 178,76 m
A23 . 0,12 0,12 Asphalt, schwarz, han, trocken.
ALY
178,50 ®°O<2, Schicht 01* - Aufflllung: Kies, sandig, sehr schwach schluffig, braun,
A °o|  Bohrgut locker, feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
2311 os0 050 |4 oo
178,20 A
Schicht 03 - Auffiillung: Schluff, sehr schwach kiesig, sehr schwach
A Jd
sandig, Ziegelbruch ca. 1 Vol.-%, dunkelgrau, weich bis steif, feucht,
177,80 A leichter bis normaler Bohrfortschritt.
232 | 110 110 [A
177,60 Al
A
177,30 A Schicht 03 - Aufflillung: Schluff, sehr schwach kiesig, sehr schwach
mittel- bis feinsandig, gréulich braun, weich bis steif, feucht, normaler
A
177,00 A Bohrfortschritt.
A
17670233 210 210 |A
A Schicht 03 - Auffillung: Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, sehr
Al schwach tonig, Ziegelbruch ca. 1 Vol.-% / Textilfasern ca. 1 Vol.-%,
176,40 23/4 graulich braun, weich bist steif, feucht, normaler Bohrfortschritt.
176,10
] Schicht 07 - Anstehend: Schluff, sandig, beige, Bohrgut locker, feucht,
175,80 normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
175,50-¢ 23/5
Schicht 07 - Mittel- bis Feinsand, stark schiuffig, braun/grau, Bohrgut
175,20 locker, nass bis feucht, schwerer Bohrfortschritt.
23/6 | s.80
174,QO]
174,60 Schicht 07 - Mittel- bis Feinsand, stark schluffig, hellbraun, Bohrgut
locker, feucht, schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt.
174,30
23/7
174,00 Schicht 07 - Schluff, schwach feinsandig, beige, halbfest bis fest, feucht,
23/8 schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt.
173,70 NN + 173,76 m

Hoéhenmafstab 1:30

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kdln

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Meckenheim

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Sa

Datum: 27.02.2018



Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltheratung

RKS/DPH 24 (riickzubauender siidlicher Feldweg)
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
i NN + 180,00 m 0 10 20 30 40
’ A24 . 0,12 0,12 Asphalt, schwarz, hart, trocken. RA24, 0}12 m: A1phalt, scfwiarz, heft,
9o Schicht 01* - Aufflllung: Kies, sandig, sehr 2
179.70 .98 schwach schiuffig, braun, Bohrgut locker, _ 60
g Aete feucht, schwerer bis sehr schwerer 2
24/1 . 050 0,550 | A @09 Bohrfortschritt. [11
179,40
179.10 Schicht 03- Aufflillung: Schluff, schwach
’ mittel- bis feinsandig, braun/grau, weich bis 1 00
steif, feucht, normaler bis schwerer ’
178,80 Bohrfortschritt,
178,50 242 4
7
6
178.20 Schicht 07 - Anstehend: Schiuff, sehr 6
’ schwach feinkiesig, sehr schwach mittel- bis |7
feinsandig, braun/grau, halbfest, feucht, 200
schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt. <’ 3
177,90
24/3 ] 230 l's[
17760 Schicht 07 - Schluff, kiesig, schwach mittel- 7
2 bis feinsandig, braun/grau, halbfest, feucht, 7
24/4 schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt. B
17730 Schicht 07 - Schluff, schwach mittel- bis
2 feinsandig, sehr schwach kiesig, sehr
schwach tonig, Wurzeln ca. 1 Vol.-%,
177.00 24/5 braun/grau, steif bis halbfest, feucht, 3.00
2 schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt. > v
Bohrloch zugefallen bei -2,90 m, kein Tiefe (m)
Grundwasser angetroffen.
NN + 177,00 m
Héhenmafstab 1:30
i i Anlage: 3
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von :
Baugrund- und Umweltberatung Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 18-4034 Weinberger Gérten, 53340
Robert-Perthel-StraBe 19 Hisckeniisim
50739 KélIn Auftraggeber: TerraD GmbH
Bearb.: Sa Datum: 27.02.2018
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS 25 (rickzubauender sidlicher Feldweg)

181,201
NN + 180,96 m
180,90 A5 . 016 0.6 Asphalt, schwarz, hart, trocken.
—2
A * 4 schicht 01* - Auffiillung: Kies, sandig, sehr schwach schluffig, Wurzeln
180,60 ca. 1 Vol.-%, braun, Bohrgut locker, feucht, normaler Bohrfortschritt.
2511 [ 050 050

Schicht 03 - Auffiillung: Schluff, sehr schwach kiesig, sehr schwach
mittel- bis feinsandig, sehr schwach tonig, Wurzein 1-5 Vol.-% / Schlacke
1-5 Vol.-%, beige, steif bis halbfest, feucht, normaler bis schwerer
Bohrfortschritt.

Schicht 07 - Anstehend: Sand, schluffig, sehr schwach mittel- bis
feinkiesig, braun, Bohrgut locker, feucht, schwerer bis sehr schwerer
Bohrfortschritt.

Schicht 07 - Schiutf, schwach mittel- bis feinsandig, sehr schwach kiesig,
braun, halbfest, feucht, schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt.
Bohrloch zugefallen bei -2,90 m, kein Grundwasser angetroffen.

179,70
] 25/2

179,40
179,10

25/3
178,80
178,50
1 78,201

25/4
177,90~ NN + 177,96 m

Hohenmafstab 1:30

Zeichnerische Darstellung von
Althoff & Lang GbR Bohrprofilen nach DIN 4023

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-Strae 19
50739 Koin

Anlage: 3

Meckenheim

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Sa Datum: 27.02.2018




¢

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweliberatung

175,20+

174,90

174,60

174,30

174,00

173,70

173,40

173,10

172,80

172,50

172,20

171,90

RKS 26

NN+ 174,92 m

26/ [ o50 o050

Schicht 01 - Aufflillung: Schluff, mittel- bis feinsandig, sehr schwach
feinkiesig, sehr schwach tonig (humoser Oberboden), Wurzeln ca. 5
Vol.-%, braun, weich bis steif, feucht, normaler Bohrfortschritt.

> > >t > > P

26/2 00 1,00

Schicht 03 - Auffillung: Schlufi, mittel- bis feinsandig, sehr schwach
mittel- bis feinkiesig, Ziegelbruch ca. 1 Vol.-% / Wurzeln ca. 1 Vol.-% /
Kohle ca. 1 Vol.-%, braun, weich bis steif, feucht, normaler Bohrfortschritt.

26/3

Schicht 04 - Anstehend: Schluff, mittel- bis feinsandig, braun, weich bis
steif, feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.

26/4

Schicht 04 - Schluff, stark sandig, sehr schwach kiesig, braun, weich bis
steif, feucht, schwerer Bohrfortschritt.

Bohrfortschritt.

26/5 [ 300 3,00

Schicht 05 - Mittel- bis Feinsand, sehr schwach grobsandig, sehr
schwach schluffig, braun, Bohrgut locker, feucht, normaler bis schwerer

Bohrloch offen bis -3,00 m, kein Grundwasser angetroffen.

NN+ 171,92 m

Héhenmafstab 1:30

Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19

50739 KéIn

Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340
Meckenheim

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Sa I Datum: 06.03.2018




¢

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS/DPL 27 (Planstraf3e)

176,70 1
Schlagzahl Ny, flir 10 cm Eindringtiefe
NN + 176,43 m 0 10 20 30 40
176,40 A Schicht 01 - Auffallung: Schluff, mittel- bis 1 v
feinsandig (humoser Oberboden), Wurzeln
271 . 0,30 0,30 A ca. 5 Vol.-%, braun, weich, feucht, leichter bis
176,10 A normaler Bohrfortschritt. 6
A 6
FeNE Schicht 03 - Auffillung: Schiuff, mittel- bis 2
’ A feinsandig, Wurzeln 1-5 Vol.-%, rétlich braun, 7
A weich, feucht, leichter bis normaler 7
Bohrfortschritt.
175,50 A 1,00 7
o7 10 100 |, ; 7
175,20
Schicht 05 - Anstehend: Mittel- bis Feinsand,
174,90 schwach schluffig, rétlich braun, Bohrgut
locker, feucht, normaler bis schwerer
Bohrfortschrit.
174,60
27/3 2,007
174,30
10
Schicht 05 - Mittel- bis Feinsand, sehr 13
174,00 schwach schluffig, rétlich braun, Bohrgut q
locker, feucht, normaler bis schwerer g
Bohrfortschritt.
173,70
27/4 §]
27/5 Schicht 05 - Mittel- bis Feinsand, braun, 00 6
173,40~ Bohrgut locker, feucht, normaler bis schweref'3 e’
Bohrfortschritt. Tiefe (m)
Bohrloch offen bis -3,00 m, kein Grundwasser
angetroffen.
NN + 173,43 m
Hohenmafstab 1:30
: i Anlage: 3
AIthOff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von

Baugrund- und Umweltberatung Bohrprofilen nach DIN 4023

Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Koln

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340
Meckenheim

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Sa Datum: 06.03.2018
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltbaratung

RKS 28

177’90__ NN + 177,87 m
28/1 |o20 020

177,60

177,30-

177,00

282 [ 1.00  1.00

Schicht 01 - Auffillung: Schiuff, schwach sandig, schwach feinkiesig
(humoser Oberboden), Wurzeln ca. 5 Vol.-% / Ziegelbruch 1-5 Vol.-%,
braun, weich bis steif, feucht, leichter bis normaler Bohrfortschritt.,

> > > > >t >

Schicht 03 - Auffiillung: Schiuff, sandig, schwach mittel- bis feinkiesig,
Waurzeln ca. 1 Vol.-%, braun, steif, feucht, normaler Bohrfortschritt.

176,70

176,40

176,10
28/3

175,80

175,50

175,20

174,90-M 28/4 . 3,00

Schicht 07 - Anstehend: Schiuff, stark mittel- bis feinsandig,
hellbraun/beige, weich bis steif, feucht, normaler Bohrfortschritt.

Schicht 07 - Mittel- bis Feinsand, schwach schluffig, hellbraun/beige,
Bohrgut locker, feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
Bohrloch offen bis -3,00 m, kein Grundwasser angetroffen.

NN+ 174,87 m

174,60

Héhenmafstab 1:30

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kéin

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340
Meckenheim

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Sa Datum: 06.03.2018
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

178,80

RKS 29

NN + 178,68 m

178,50

178.00 0291 [l 0.50

0,50

Schicht 01 - Auffillung: Schluff, schwach sandig, sehr schwach
feinkiesig, Wurzeln ca. 5 Vol.-% / Ziegelbruch 1-5 Vol.-%, dunkelbraun
bis braun, weich bis steif, feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.

> >t > > >

0,90

Schicht 03 - Auffiillung: Schluff, kiesig, sandig, Ziegelbruch ca. 1 Vol.-%,
braun, weich bis steif, feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschriti.

177,90
]29/2 B os

177,60

177,30

177,00-
203 | 1.90

Schicht 07 - Anstehend: Mittel- bis Feinsand, schwach schluffig, rétlich
braun, Bohrugt locker, feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.

1 76,70]
176,40

176,10

29/4

175,80
29/5

175,50

NN + 175,68 m

Schicht 07 - Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, rétlich braun,
Bohrgut locker, feucht, schwerer Bohrfortschritt.

Schicht 07 - Sand, schwach schluffig, sehr schwach tonig, beige,
Bohrgut locker, feucht, schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt.
Bohrloch offen bis -3,00 m, kein Grundwasser angetroffen.

Hohenmafstab 1:30

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-StraBe 19
50739 KolIn

Bohrprofilen nach DIN 4023

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3

Meckenheim

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Sa I Datum: 06.03.2018




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

180,00

RKS 30 (Planstraf3e)

NN + 179,89 m
A Schicht 01 - Auffiillung: Schluff, sehr schwach kiesig, sehr schwach
179,70 A mittel- bis feinsandig, sehr schwach tonig (humoser Oberboden),
i 3 .
]30/1 . 0.40 040 A Wurzeln ca. 5 Vol.-%, braun, weich, feucht, normaler Bohrfortschritt.
179,40 A
A Schicht 03 - Aufflllung: Schluff, sehr schwach feinkiesig, sehr schwach
A sandig, Kohle ca. 5 Vol.-%, braun, steif, feucht, normaler Bohrfortschritt.
179,10
] s02 | 100 100 [A
178,80 A
A Schicht 03 - Auffuliung: Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, Kohle
178,50 A 1-5 Vol.-%, braun, steif, feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
] A
178,20 3073
177,90
] Schicht 07 - Anstehend: Schluff, sehr schwach feinsandig, sehr schwach
177.60 tonig, beige, steif bis halbfest, feucht, schwerer Bohrfortschritt.
17730 304 [ 2,70
Schicht 07 - Schluff, schwach mittel- bis feinsandig, sehr schwach kiesig,
177.00 sehr schwach tonig, braun/beige, steif bis halbfest (tiw. Bohrgut locker),
’ 30/5 feucht, schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt.
Bohrloch offen bis -3,00 m, kein Grundwasser angetroffen.
176.70 NN + 176,89 m

Hoéhenmafstab 1:30

Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Koln

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340
Meckenheim

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Sa Datum: 06.03.2018
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Baugrund- und Umweltheratung

RKS/DPH 31
180,00 -1
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
NN + 179,75 m 0 10 20 30 4&
179,70 A . = ] 1
Schicht 01 - Aufflllung: Schluff, schwach "
A kiesig, sehr schwach sandig, sehr schwach
17940 tonig (humoser Oberboden), Wurzeln ca. 5 d
3 A Vol.-% / Ziegelbruch 1-5 Vol.-%, dunkelbraun,
A weich bis steif, feucht, normaler ]1
179109311 [l o70 070 [A BolielEehti;
A Schicht 03 - Auffiillung: Schluff, schwach
178.80 A tqnig, sehr sghwach kiesig, sehr schwach
’ mittel- bis feinsandig, Wurzeln ca. 1 Vol.-%, 1,00 :
A braun/hellbraun, steif (tlw. weich), feucht, r[fp
178,50] 31/2 . 130 1.30 7A| normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
178,20 j
Schicht 07 - Schiuff, sandig, sehr schwach 3 6
177.90 tonig, hellbraun/beige, steif bis halbfest, 5
i feucht, schwerer Bohrfortschritt. 5
2,00
177,60 g
31/3 7
Schicht 07 - Schiuff, schwach tonig, sehr 7
177,30 schwach feinsandig, braun/grau, halbfest bis ’b
fest, feucht, schwerer bis sehr schwerer
a1/a | 2.70 Bohrfortschritt. 7
177,00 Schicht 07 - Mittel- bis Feinsand, stark 7
schluffig, hellbraun/beige, Bohrgut locker, 7
31/5 feucht, schwerer bis sehr schwerer 300 B
176,70 Bohrfortschritt. U
Bohrloch zugefallen bei -2,90 m, kein Tiefe (m)
Grundwasser angetroffen.
NN + 176,75 m
Héhenmafstab 1:30
i i Anlage: 3
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von . .
Baugrund- und Umweltberatung Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340
Robert-Perthel-StraBe 19 HSclionieim
50739 Kdlin Auftraggeber: TerraD GmbH
Bearb.: Sa Datum: 15.03.2018




¢

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS 32 (Planstraf3e)

normaler Bohrfortschritt.

Schicht 01 - Auffillung: Schiuff, sehr schwach Kiesig, sehr schwach
feinsandig (humoser Oberboden), Wurzeln 1-5 Vol.-% / Asche 1-5
Vol.-% / Ziegelbruch ca. 1 Vol.-%, dunkelbraun, weich bis steif, feucht,

schwerer Bohrfortschritt.

Schicht 03 - Auffillung: Schluff, schwach sandig, sehr schwach kiesig,
Ziegelbruch 1-5 Vol.-% / Kohle 1-5 Vol.-% / Schlacke 1-5 Vol.-%,
dunkelbraun bis braun/hellbraun, weich bis steif, feucht, normaler bis

normaler Bohrfortschritt.

Schicht 05 - Anstehend: Mittel- bis Feinsand, schwach schiuffig,
schwach grobsandig, sehr schwach kiesig, braun, Bohrgut locker, feucht,

schwerer Bohrfortschritt.

Schicht 05 - Kies, sandig, braun, Bohrgut locker, feucht, normaler bis

Schicht 07 - Schiuff, tonig, sehr schwach feinsandig, braun/rétlich braun,
halbfest, feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
Bohrloch zugefallen bei -2,90 m, kein Grundwasser angetroffen.

176,107 NN + 176,02 m
A
17580-w 321 | 030 030 |A
A
175,50 A
A
175,20 A
] A
174,90 A
322 @ 140 1,40 A
174,60]
174,30
174,00
]32/3
173,70
3214 [ 250
173,40
173,10 32/5
NN+ 173,02 m
172,80

Hoéhenmafstab 1:30

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-StraBe 19
50739 KéIn

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Projekt: 18-4034 Weinberger Géarten, 53340
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Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Sa Datum: 15.03.2018




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS 33
177,001 NN + 176,93 m
Schicht 01 - Auffiillung: Schiuff, schwach sandig, sehr schwach kiesig
176.70 (humoser Oberboden), Wurzeln 1-5 Vol.-%, dunkelbraun bis braun,
’ 33/1 . 0.40 weich, feucht, leichter bis normaler Bohrfortschritt.
176,40
Schicht 03 - Auffiillung: Schiuff, mittel- bis feinsandig, rétlich braun,
— weich, feucht, leichter bis normaler Bohrfortschritt.
33/2
175,80
175,50 Schicht 04 - Anstehend: Schluff, stark sandig, rétlich braun, weich bis
steif, feucht, normaler Bohrfortschritt.
175,20
33/3 2,00
174,90 .
174,60 . s
Schicht 05 - Sand, sehr schwach schiuffig, rtlich braun, Bohrgut locker,
feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
174.30 Bohrloch zugefallen bei -2,90 m, kein Grundwasser angetroffen.
174,00-M 33/4
NN + 173,93 m
173,70
Héhenmafstab 1:30
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3
Baugrund- und Umweltberatung Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340
Meckenheim

Robert-Perthel-StraBe 19
50739 KoIn

Auftraggeber: TerraD GmbH
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Baugrund- und Umweltberatung

175,20

174,90

174,60

174,30

174,00

173,70

173,40

173,10

172,80 M 34/4 | 2.20

172,50

172,20

171,90

RKS 34
NN + 174,95 m
A Schicht 01 - Auffillung: Schiuff, schwach tonig, sehr schwach kiesig,
sehr schwach sandig (humoser Oberboden), Kohle 1-5 Vol.-% / Wurzeln
A 1-5 Vol.-% / Ziegelbruch ca. 1 Vol.-%, dunkelbraun, weich bis steif,
34/1 . 040 040 |A feucht, leichter bis normaler Bohrforischritt.
A Schicht 03 - Auffiillung: Schluff, schwach mittel- bis feinsandig, Wurzeln
A ca. 1 Vol.-% / Ziegelbruch ca. 1 Vol.-%, braun, weich bis steif, feucht,
A leichter bis normaler Bohrfortschritt.
a2 [Jogo o090 |’
A
A
A Schicht 03 - Auffillung: Schluff, schwach tonig, sehr schwach mittel- bis
A feinsandig, braun, steif, feucht, normaler Bohrfortschritt.
A
A
34/3 1,90 1,90 A
Schicht 04 - Anstehend: Schiuff, schwach mittel- bis feinsandig, schwach
290 tonig, braun, weich bis steif, feucht, normaler Bohrfortschritt.
Schicht 04 - Schluff, mittel- bis feinsandig, graulich braun, weich, feucht,
normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
Bohrloch zugefallen bei -2,90 m, kein Grundwasser angetroffen.
34/5 290 2,90
34/6 3,00 3,00 Schicht 05 - Sand, sehr schwach schluffig, hellbraun, Bohrgut locker,
feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
NN + 171,95 m

Héhenmafstab 1:30

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-StraBe 19

50739 Kéln

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Meckenheim

Projekt: 18-4034 Weinberger Garten, 53340

Auftraggeber: TerraD GmbH

Bearb.: Sa Datum: 15.03.2018




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS 35
17490171 NN+17479m
A Schicht 01 - Auffillung: Schluff, schwach Kiesig, sehr schwach sandig,
174.60 sehr schwach tonig (humoser Oberboden), Wurzeln ca. 5 Vol.-% /
’ A Ziegelbruch 1-5 Vol.-%, dunkelbraun bis braun, weich bis steif, feucht,
351 o4 040 | leichter Bohrfortschritt.
174,30 A
A
174,00 A Schicht 03 - Aufflillung: Schluff, schwach kiesig, schwach tonig, sehr
A schwach sandig, Ziegelbruch 5-10 Vol.-%, dunkelbraun bis braun, weich,
feucht, leichter bis normaler Bohrfortschritt.
173,70 A
A
173404352 140 140 |
A
173,10 A
A Schicht 03 - Auffillung: Schiuff, schwach sandig, sehr schwach mittel-
A bis feinkiesig, Ziegelbruch ca. 1 Vol.-%, braun, weich bis steif, feucht,
172,80~ normaler Bohrfortschritt.
A
A
17250 353 240 240 | A
17220 A Schicht 03 - Auffillung: Schiuff, sandig, sehr schwach kiesig, braun,
’ A weich bis steif, feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
A Bohrloch zugefallen bei -2,90 m, kein Grundwasser angetroffen.
171.90 35/4 2,90 290
’ 35/5 3,00 3,00 st Schicht 05 - Anstehend: Sand, schwach mittel- bis feinkiesig, schwach
schiuffig, sehr schwach grobsandig, gréaulich braun, Bohrgut locker,
- fecuht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.

NN + 171,79 m
Hbéhenmafstab 1:30

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kaln

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3
Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 18-4034 Weinberger Géarten, 53340
Meckenheim
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18-4034 Gutachterliche Stellungnahme zur Baugrundsituation
inkl. abfalltechnischer Deklaration

StraBenneubau und Neubau eines Entwasserungskanals Althoff & Lang GbR
Weinberger Garten, 53340 Meckenheim Baugrund- und Umweltberatung

Anhang 4

Originaldaten des bodenmechanischen Labors
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Priifungs-Nr.: 2/4
Projekt: -
Projekt-Nr.: 18-4034
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Belastung P (kN/m?)
Kompressionsversuch
(DIN EN ISO 17892-5)
Priiflabor: Erdbaulabor Dr. Hennig
Sonntagstr. 7
53560 Vettelschof3
Tel./Fax: 02645-8663
Labornummer: 1803-026
ausgefiihrt durch: He am: 03.18

Auftraggeber: Althoff & Lang GbR, Robert-Perthel-Stralle 19, 50739 Kéln
Projekt: -
Projekt-Nr.: 18-4034
Priifungs-Nr: 2/4
Entnahmetiefe:
Ringanordnung: fest Vorbelastung: 20 kN/m?
Ringdurchmesser: 71,40 mm Anfangshéhe hz: 20,18 mm
Bemerkungen: gestorte Probe aus RKS. Bei nat. Wassergehalt (w = 14,8 %) im Proctortopf
verdichtet (pa = 1,98 g/em?). Die unten angegebenen Ergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf diese Einbaubedingungen.
Lastbereich (kN/m?) E;; (MN/m?)
20- 65 11,4
65— 130 8,2
130- 260 8,5

’




Priifungs-Nr.: 4/2
Projekt: -
Projekt-Nr.: 18-4034
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Belastung P (kN/'m?)
Kompressionsversuch
(DIN EN ISO 17892-5)
Priiflabor: Erdbaulabor Dr. Hennig

Sonntagstr. 7

53560 Vettelschofi

Tel./Fax: 02645-8663

Labornummer: 1803-027

ausgefiihrt durch:

He am: 03.18

Auftraggeber: Althoff & Lang GbR, Robert-Perthel-Strae 19, 50739 Koln
Projekt: -
Projekt-Nr.: 18-4034
Priifungs-Nr: 4/2
Entnahmetiefe:
Ringanordnung: fest Vorbelastung: 40 kN/m?
Ringdurchmesser: 71,40 mm Anfangshéhe hzo: 19,85 mm
Bemerkungen: gestorte Probe aus RKS. Aus Aggregaten zusammengesetzt (w = 15,3 %,
pa = 1,94 g/cm®. Die unten angegebenen Ergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf diese Einbaubedingungen.
Lastbereich (kN/m?) Es; (MN/m?)
40- 65 1,3
65— 130 6,8
130- 260 10,3




Priifungs-Nr.: 7/4
Projekt: -
Projekt-Nr.: 18-4034
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Belastung P (kN/m?)
Kompressionsversuch
(DIN EN ISO 17892-5)
Priiflabor: Erdbaulabor Dr. Hennig
Sonntagstr. 7
53560 Vettelschof3
Tel./Fax: 02645-8663
Labornummer: 1803-028

ausgefiihrt durch:

Auftraggeber:
Projekt:
Projekt-Nr.:
Priifungs-Nr:
Entnahmetiefe:
Ringanordnung:
Ringdurchmesser:

Bemerkungen:

He am: 03.18
Althoff & Lang GbR, Robert-Perthel-Strae 19, 50739 Koln

18-4034

7/4
fest Vorbelastung: 40 kN/m?
71,40 mm Anfangshéhe hze: 20,09 mm

gestorte Probe aus RKS. Aus Aggregaten zusammengesetzt (w = 17,8 %,
pa= 1,81 g/cm3. Die unten angegebenen Ergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf diese Einbaubedingungen.
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Projekt:

Bearbeitungs-Nr.:
Datum:

Althoff & Lang
18-4034

27.03.2018

GeolL ab Geotechnisches Labor

Dipl.-Ing. Marcus Hudel + Torsten Meyer GbR
Annastrale 31, 45130 Essen

Tel.+ FAX 0201 - 2486487

Durchldassigkeitsversuch nach DIN 18 130

[lhydraulisches Gefalle: = 30 Probe-Nr.: 2713
Pruftopfdurchmesser: 100 mm Bodenart: S,u
Wassergehalt: - Lage: -
Feuchtdichte: - Entnahmedatum: -
Durchlassigkeitsbeiwert
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Minuten [min]
Durchlissigkeitsbeiwert = 5,61E-06 m/s
Bemerkungen:  Probe "lockere" Lagerung
K-WERT 18_4034 27_3 Seite 1 Version: 0



Projekt: Althoff & Lang Geol ab Geotechnisches Labor
18-4034 Dipl.-Ing. Marcus Hiidel + Torsten Meyer GbR
Annastralle 31, 45130 Essen
Bearbeitungs-Nr.: Tel.+ FAX 0201 - 2486487
Datum: 28.03.2018
Durchldssigkeitsversuch nach DIN 18 130
hydraulisches Gefalle: i= 30 Probe-Nr.: 30/4
Priftopfdurchmesser: 100 mm Bodenart: u, t*
Probenhohe: 12,0 cm Verdichtung: -
Trockendichte: - Entnahmedatum: -
Durchlassigkeitsbeiwert
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Tage [d]
Durchlassigkeitsbeiwert k = 5,09E-09 m/s
Bemerkungen:

K-WERT 18_4034 30_4 Seite 1 Version: 0



18-4034 Gutachterliche Stellungnahme zur Baugrundsituation
inkl. abfalltechnischer Deklaration

StraRenneubau und Neubau eines Entwasserungskanals Althoff & Lang GbR
Weinberger Garten, 53340 Meckenheim Baugrund- und Umweltberatung

Anhang 5

Originaldaten des umweltanalytischen Labors
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-Strale 19

50739 K&In

Titel:
Prufberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenehmer:
Probeneingangsdatum:
Prufzeitraum:

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-008943-01

Priifbericht zu Auftrag 01811878

AR-18-AN-008943-01

18-4034

3

Feststoff
Auftraggeber
13.03.2018

13.03.2018 - 20.03.2018

Seite 1 von 2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/Amww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Olaf Carstens
Prafleitung
Tel. +49 2236 897 186

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 20.03.2018

Olaf Carstens

Prufleitung

Tel. +49 2236 897 0

Fax +49 2236 897 555
info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.defumwelt.aspx

GF: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk
Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher
Amtsgericht K6in HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Priufberichtsnummer: AR-18-AN-008943-01
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Probenbezeichnung A 20 A 23 A 25

Probennummer 018046717 | 018046718 | 018046719
Parameter |Lab. |Akkr.[Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LGOO4 [DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05 <05 <05
Acenaphthylen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <0,5 <05 <0,5
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <0,5 <05 <0,5
Fluoren AN LGOO4 |DIN ISO 18287 0,5 mga/kg OS <0,5 <05 <0,5
Phenanthren AN LG004 [DIN 1SO 18287 0,5 mg/kg OS <0,5 <05 <05
Anthracen AN |LG004 [DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05 <05 <05
Fluoranthen AN |LG004 [DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <0,5 <0,5 <0,5
Pyren AN |LG004 [DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05 <05 <05
Benzo[a]anthracen AN |LG004 [DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05 <05 <05
Chrysen AN [LG004 [DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05 <05 <0,5
Benzo[b]fluoranthen AN [LG0O4 [DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05 <05 <0,5
Benzo[k]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05 <05 <0,5
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <0,5 <05 <0,5
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <0,5 <05 <05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <0,5 <05 <05
Benzo[ghilperylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <0,5 <05 <05
::;1:; [ i AN |LG004 |DIN ISO 18287 mgkg OS | (n.b)" (n.b)" (n.b)?
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kilrzel des durchfuhrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISOG/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Prafberichtsnummer: AR-18-AN-008769-01

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-Strae 19

50739 Kéln

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenehmer:
Probeneingangsdatum:
Prafzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 01811872
AR-18-AN-008769-01

18-4034

6

Boden

Auftraggeber
13.03.2018

13.03.2018 - 19.03.2018

Seite 1von 9

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tbernommen. Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://Amwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Pruflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Olaf Carstens
Prifleitung
Tel. +49 2236 897 186

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 19.03.2018
Olaf Carstens

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF; Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk
Fax +49 2236 897 555 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher
info.wessaling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.defumwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelie
D-PL-14478-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Probenbezeichnung MP 01 MP 02 MP 03

Probennummer 018046662 | 018046663 | 018046664
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
CbENmICZE AN DIN 19747:2009-07 kg 23 3,2 50
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LGO04 [DIN 19747:2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG0O4 |DIN 19747:2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LGO04 |DIN 19747:2009-07 ja ja ja
Ruckstellprobe AN Hausmethode 100 g 1700 - 1260
Physikalisch-chemische KenngroBen aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse |AN |LGOO4 [DIN EN 14346 | 0,1 | Ma.-% | 95,9 83,9 91,0 |
Anionen aus der Originalsubstanz
LCyanide, gesamt IAN |LG004 IDIN EN1SO 17380 | 0,5 | ma/kg TS | <0,5 <05 <0,5 l
Elemente aus dem Kodnigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN [Looos [DMENISO 172042 0.8 mgkg TS | 10,0 a2 19,1
Blei (Pb) AN |Looos [DINENISO 172042 2 mg/kg TS 11 30 14
Cadmium (Cd) AN [LG0O04 ;)(l)r;;gzlso 29223 0,2 mg/kg TS <0,2 0,4 <02
Chrom (Cr) AN [LGoog |28 N IS0 172642 1 mglkg TS 17 36 32
Kupfer (Cu) AN |LGOO4 chngstlso e 1 mg/kg TS 17 28 26
Nickel (Ni) AN [LGooa o8 BN ISO 172842 1 mg/kg TS 22 44 38
Quecksilber (Hg) AN |LGooa DI EN IS0 12848 0,07 mglkg TS <0,07 <007 0,49
Thallium (TI) AN |LGoog [ D18 EN IS0 172042 0,2 mgkg TS <0,2 0,2 03
Zink (Zn) AN |LGoog |28 BN IS0 172942 1 mgrkg TS 35 106 54
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glihverlust AN LGD04 |DIN EN 15169 0,1 Ma.-% TS 0,7 - 2,8
TOC AN LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS <0,1 1,3 0,1
EOX AN LG004 |DIN 38414-517 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Schwerflichtige fipophile |, 1, 5004 [Laca kwios 0,02 Ma.-% <0,02 - <0,04
Stoffe
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (AN LG0o4 E\'/T, 0E4N THS3ALAGH 40 mg/kg TS <40 < 40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  [LGoo4 E\% ;N 140334 EACA 40 ma/kg TS <40 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Toluol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < (0,05 < (0,05
Ethylbenzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol AN LGO04 [HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN LGO04 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LG0O04 [HLUG HB Bd.7 T.4 ma/kg TS (n.b)" (n.b)? (n.by"
Isopropylbenzol (Cumol) AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05 - < 0,05
Styrol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 - <0,05
gtm::e BIDX HiStyiel AN |LG0O4 [HLUG HB Bd.7 T.4 mg/kg TS (n.b)" 2 (n.b)"




Prifberichtsnummer: AR-18-AN-008769-01

<= eurofins

Probenbezeichnung MP 01 MP 02 MP 03

Probennummer 018046662 | 018046663 | 018046664
Parameter [Lab. [Akkr.[Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LGOO04 |DIN EN 1SO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LGO04 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN [LGO0O4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN  [LG004 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |LGO04 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen AN LGO004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan AN LGO04 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
f’:zz:t;}r-;}(w (10 AN [LGOO4 [DIN EN ISO 22155 mgkg TS | (n.b)? (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN [LGOO4 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen AN [LG0O4 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren AN [LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Anthracen AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoranthen AN LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,09 <0,05
Pyren AN [LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,10 <0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Chrysen AN LGO004 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN [LG0O4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN [LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenzola,hjanthracen AN |LG004 |DIN 1SO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN 1SO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
::gance; ISIERARALS AN LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS (n. b.) n 0,19 (n. b.) n
ﬁ:?r::a:i: :):::Bogne AN |LGO04 |DIN ISO 18287 mg/kg TS (n.b)" 0,19 (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 [DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 52 AN [LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 AN |LG0O4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 AN LGO04 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN [LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN |LGD04 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.by"
PCB 118 AN LGO04 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGoo4 [DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)" (n.by" (n.by"?




<= eurofins
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Probenbezeichnung MP 01 MP 02 MP 03
Probennummer 018046662 | 018046663 | 018046664
Parameter |Lab. [Akkr.|Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 124574
pH-Wert AN |LGOO4 [DIN 38404-C5 8,6 7.7 8,3
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 197612 °C 22,3 22,3 22,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LGOO4 [DIN EN 27888: 1993-11 5 pS/em 63 48 75
Wasserloslicher Anteil AN G004 |DIN EN 15216 0,05 Ma.-% 0,15 - <0,05
Gesamtachaliian gelesten AN |LG004 |DIN EN 15216 50 mg/l 150 = <50
Feststoffen
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Fluorid AN [LGooa |20 N IS0 10304 02 mg/l 03 = 0,6
Chlorid (CI) AN [LGoos [OIN ENISO 10304-1: 1,0 mg/l 8,8 <1,0 <1,0
Sulfat (S04) AN |LGoo4 [D1N FN 180103041 1,0 mall 1.8 <1,0 2,3
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cyan!d Ie|<.:ht frSisstzbar AN [LGOO4 [DIN ENISO 14403 0,005 mg/l < 0,005 - < 0,005
Cyanid frei
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Antimon (Sb) AN |Loos [DINENISO 172042 0,001 mg/l < 0,001 - < 0,001
Arsen (As) AN [LGoog |18 EN 180 172842 0,001 mo/l 0,006 0,004 <0,001
Barium (Ba) AN |LGooa (DN BN IS0 172942 0,001 mg/l 0019 - 0,012
Blei (Pb) AN [LGoog [D8 N IS0 172842 0,001 mgll 0,005 0,022 < 0,001
Cadmium (Cd) AN [LGoos 18 PN ISO 172842 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |Looog |18 ENISO 172942 0,001 mg/! < 0,001 0,003 < 0,001
Kupfer (Cu) AN [Laooa |28 EISO 172842 0,005 ma/l 0,013 0,015 <0,005
Molybdzn (Mo) AN |LGooa [Dr BRI ISO 172942 0,001 mgl/l 0,003 - 0,002
Nickel (Ni) AN |LGo0g (218 BN IS0 172842 0,001 mg/l 0,002 0,006 <0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGoog [ FN IS0 12645 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) AN [LGooa (SN N ISO 172942 0,001 mg/i 0,001 - <0,001
Zink (Zn) AN [Laoog |DI8 FNISO 172842 0,01 mg/! 0,01 0,06 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574
Geloster org. Kohlenstoff
AN LGO04 |DIN EN 1484 1997-08 1,0 mg/l 3,0 - 1,6
(DOC) g
Phenclindex,
o AN LG004 [DIN EN ISQ 14402 0,010 mg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010
wasserdampffliichtig
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Probenbezeichnung MP 04 MP 05 MP 06
Probennummer 018046665 | 018046666 | 018046667
|Earameter |Lab. |Akkr.JMethode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
5::;:2::‘ ir;ge L AN DIN 19747:2009-07 kg 29 0,9 4.1
Fremdstoffe (Art) AN [LG004 [DIN 19747:2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LGO004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebrickstand > 10mm AN |LG004 [DIN 19747:2009-07 ja nein ja
Rickstellprobe AN Hausmethode 100 g - - -

Physikalisch-chemische KenngréfRen aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse |AN |LGOO4 |DIN EN 14346 l 0,1 , Ma.-% I 91,3 I 86,0 | 88,6 ]

Anionen aus der Originalsubstanz

|Cyanide, gesamt | |Looos [oimeniso 17380 ' 0,5 | mgkg TS | <05 | <05 | <05 |
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |Laoos |18 ENISO 172942 0.8 mgrkg TS 59 76 252
i DIN EN IS0 17294-2:
Blei (Pb) AN [LGOO4 |0 on 2 mg/kg TS 7 12 8
Cadmium (Cd) AN |LGooa DN BN ISO 172942 02 mglkg TS <02 <02 <0,2
I 1SO 17294-2:
Chrom (Cr) AN |LGooa DI EN 1 mg/kg TS 25 29 29
DIN EN ISO 17294-2:
Kupfer (Cu) AN |LGOO4 | o 1 mg/kg TS 9 14 24
: = DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN 1LG004 | 1 mg/kg TS 25 29 AN
Quecksilber (Hg) AN [LGoog |1 EHISO 12845 0,07 ma/kg TS <007 <0,07 <007
Thallium (T1) AN |Looa (DN N ISO 172842 02 mglkg TS <02 <02 02
Zink (Zn) AN |Laoog |2 ENISO 172842 1 mg/kg TS 51 44 51
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust AN |LG004 |DIN EN 15169 0,1 Ma.-% TS - - -
TOC AN LGO04 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS <0,1 0,2 <01
EOX AN LG004 |DIN 38414-817 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
SehveHehiigesipephe AN LGO04 |LAGA KW/04 0,02 Ma.-% E = =
Stoffe
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (AN LG004 Ew gf TAQ3HLAGA 40 mg/kg TS < 40 < 40 < 40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [AN  [LG004 E\I/’:I/ §4N et 40 mg/kg TS <40 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Toluol AN LG004 [HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LGOO4 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < Q0,05
m-/-p-Xylol AN |LGO04 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
o-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T .4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < (0,05
Summe BTEX AN |LGO04 [HLUG HB Bd.7 T.4 malkg TS (n.b.)" (n.b)y" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN |LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS - - -
Styrol AN [LGO04 [HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS - - -
USSR + Sojiol AN [LGO04 |HLUGHB Bd.7 T.4 mg/kg TS - - -
Cumol




Prifberichtsnummer: AR-18-AN-008769-01
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Probenbezeichnung MP 04 MP 05 MP 06

Probennummer 018046665 | 018046666 | 018046667
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LGO04 [DIN EN SO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |LGO004 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LGO04 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN  |LG004 |DIN EN1SO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,056 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan AN LGO04 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlorethen AN |LGO04 |DIN ENISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen AN [LGO04 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN [LGO04 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan AN [LG004 |DIN EN iSO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
f’::r:::t:lr-;l(w (10 AN |LGOO4 [DIN ENISO 22155 makg TS | (n.b)? (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN LG004 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN 1SO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Pyren AN [LGOO4 [DIN ISO 18287 0,05 my/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]anthracen AN |LGO04 |DIN iSO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen AN [LGO04 |DINISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN |LGO004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LGDO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN [LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LGOO4 |DINISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghilperylen AN LG004 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
:;J:g e AN [LGO04 |DIN ISO 18287 mgkg TS | (n.b)" (n.b)? (n.by"
fl:r:lft]lwea:i: :):(T;gne AN [LG004 |DIN SO 18287 mgkg TS | (n.b)" (n.pb)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LGO04 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 AN LG004 [DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 AN LGO04 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN [LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 AN [LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LGoo4 [DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" (n.b.)"
PCB 118 AN LGO04 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN |LGDO4 [DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b.)" (n.by)"? (n.by"
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Probenbezeichnung MP 04 MP 05 MP 06
Probennummer 018046665 | 018046666 | 018046667

Parameter lLab. |Akkr.’Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574
pH-Wert AN |LG004 |DIN 38404-C5 82 7.8 8,1
Temperatur pH-Wert AN LGOO4 |DIN 38404-C4; 1976-12 °C 22,5 22,4 22,6
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LGOO4 |DIN EN 27888: 1993-11 5 pS/cm 14 22 16
Wasserléslicher Anteil AN LG004 |DIN EN 15216 0,05 Ma.-% - - -
Gesamigebiaitian|gelosten AN |LGOO4 |DIN EN 15216 50 mg/l - - -
Feststoffen
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Fluorid AN |LGoog |28 FN IS0 103041 0,2 mg/l - - -
Chlorid (Cl) AN |LGooa [o8 BN ISO 10304 1,0 mg/l <1,0 <1,0 <1,0
Sulfat (SO4) AN [LGooa | ENISO 10304 1,0 mgll <1,0 <1,0 1,7
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cyan!d lel(_:ht frexsetba { AN [LGOO4 [DIN EN ISO 14403 0,005 mg/l - - -
Cyanid frei
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Antimon (Sb) AN LG004 gég;g‘z'so i294:2: 0,001 mg/l - s -
Arsen (As) AN |LGoos |2 FNISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 0,002 < 0,001
Barium (Ba) AN |Lcoo4 g’ég;gz'so iz 0,001 mg/l - - -
Blei (Pb) AN [LGoog |28 ENISO 172042 0,001 mg/l 0,003 0,009 < 0,001
Cadmium (Cd) AN [LGoog |20 N IS0 172942 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN [LGO04 [OIN ENISO 172042 0,001 mg/l 0,001 <0,001 | <0,001
Kupfer (Cu) AN |LGoos |28 P ISO 172942 0,005 mg/| < 0,005 0,007 <0,005
Molybdzn (Mo) AN |LGoos | DN ENISO 172042 0,001 mg/l = = =
Nickel (Ni) AN [Laoog |20 ENISO 172642 0,001 mgll 0,001 0,003 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN LGoog [D1FNISO 12846 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) AN  |LGoo4 gégx:glzlso 172842 0,001 mg/l - = =
Zink (Zn) AN |LGoos | FNISO 172842 0,01 mg/! 0,02 0,01 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Gelboster org. Kohlenstoff

AN LGOO4 |DIN EN 1484; 1997-08 1,0 mg/l - - -
(DOC)
FOSHEINESG — AN LGO04 |DIN EN ISO 14402 0,010 mgy/l < 0,010 <0,010 < (0,010
wasserdampffliichtig
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfithrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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018046662
MP 01

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebrtickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Rickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Priifberichtsnummer: AR-18-AN-008769-01

Seite 8 von 9

Auftraggeber
Nein

00¢
nein
ja

Fraktionierendes Teilen
1700 g

Nr. DKO |DKI, I,|REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse [<5 mm Nein Nein 15¢
1.01 X X Glihverlust <5 mm 40 °C <150 ym 109
1.02 X X TOC <5 mm 40 °C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 1259
2.03 X MKW (C10- |[<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit  |Nein 20¢
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5 mm 40 °C <150 ym 3g
Koénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100g
1.01/1.02 %) X X C-elementar (<5 mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 ) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200g
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 um 5¢g
*} Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
Y Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018046664
MP 03

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Rickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prufberichtsnummer: AR-18-AN-008769-01

Seite 9 von 9

Auftraggeber
Nein

0,04
nein
ja

Fraktionierendes Teilen
1260 g

Nr. DKO [DKI, II,|REK |Parameter Zerkleinern **) [Trocknen Feinzerkleinern ***)  |Probenmenge
]}
0 X X X Trockenmasse (<5 mm Nein Nein 15¢
1.01 X X Glithverlust <5mm 40 °C <150 ym 104¢
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5 mm Nein Nein 125g
2.03 X MKW (C10- [<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 pm 39
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm [Nein Nein 100 g
1.01/1.02 %) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 um 29
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300g
1.01/1.02 %) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200g
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 um 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

***)

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen





