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1 Allgemeines

11 Vorganag und Aufgabenstellung

Am nordwestlichen Ortsrand von Meckenheim ist die Entwicklung eines Neubau-
gebietes mit Ein- und Mehrfamilien sowie Kinderspielflachen geplant. Im Zuge der
Baugrunduntersuchungen zur erd- und tiefbautechnischen Bewertung fur den Strallen-
und Kanalbau wurden auf den derzeit landwirtschaftlich oder als Garten genutzten
Flachen abfalitechnische Bodenuntersuchungen durchgefihrt.

Bei der abfalltechnischen Voruntersuchung gemal LAGA wurden fiir das Halbmetall
Arsen Bodengehalte in Teilbereichen festgestellt, die die Vorgaben der LAGA fir die
Verwertungsklasse Z0 Uberschreiten (Arsen-Gehalte zwischen 5,9 mg/kg und 33,2
mg/kg). Wirde man diese Ergebnisse, trotz der unterschiedlichen Analyseverfahren, auf
die Vorgaben der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) lber-
tragt, ware der Prifwert fur Kinderspielflachen von 25 mg/kg geringfugig Uberschritten.
Aufgrund der unterschiedlichen Analyseverfahren ist diese Vorgehensweise jedoch
fachlich falsch. Daher werden im vorliegenden Bericht die fraglichen Béden geméaf den
Vorgaben der BBodSchV analysiert und bewertet.

Im Beteiligungsverfahren zum Bebauungsplan Nr. 49A \Weinberger Garten“ wurde mit
dem Schreiben vom 16.04.2020 von der zustandigen Fachbehérde Amt fir Umwelt- und
Naturschutz des Rhein-Sieg-Kreises diese weitergehende Sachverhaltsermittiung im
Hinblick auf die Gewabhrleistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse eingefordert.

Die Althoff & Lang GbR, Baugrund und Umweltberatung, Robert-Perthel-Stralle 19 in
50739 Kdln wurde mit der Durchfiihrung weiterfihrender Untersuchungen gemaf den
Vorgaben der BBodSchV beauftragt. Untersuchungsgegenstand ist das Plangebiet des
Bebauungsplan Nr. 49A \Weinberger Garten (Anhang 1 und 2).

1.2 Untersuchungsziel

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist, die bislang durchgefiihrten abfalltechnischen
Untersuchungsergebnisse im Hinblick auf die Vorgaben der BBodSchV fur die relevan-
ten Bodenschichten zu Gberprifen. Hierzu wurden aus mehreren Teilflachen tiefenorien-
tierte Bodenproben bis in eine Tiefe von -0,60 m unter Gelandeoberkante (u. GOK)
entnommen, die Einzelproben flachen- und tiefenorientiert zu Mischproben zusammen-
gestellt und diese gemaR dem Untersuchungsumfang nach der BBodSchV fiir die Wir-
kungspfade Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze untersucht und bewertet. Anhand
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der durchgefiihrten Bewertung erfolgt eine Gefahrdungsabschatzung fur die jeweiligen
Wirkungspfade. Ein méglicher Handlungsbedarf ist daraus abzuleiten.

1.3  Gutachterliche Leistungen

1) Rasterformige Probenahme mittels Pirckhauer Bohrer bis in -0,60 m u. GOK
(120 Stick)

2) Erfassung des Untergrundes durch Bodenansprache vor Ort gemafl bodenkund-
licher Kartieranleitung KA 5

3) Entnahme gestorter Bodenproben und Lagerung, sofern diese nicht zu analy-
tischen Zwecken genutzt werden

4)  Umwelthygienische Laboruntersuchungen:

a. Laboranalytische Untersuchung gemaf BBodSchV Anhang 2, Nr. 1.4
(Wirkungspfad Boden-Mensch, 6 Stlick)

b. Laboruntersuchung gemall BBodSchV Anhang 2, Nr. 2.2 (Wirkungspfad
Boden-Nutzpflanze, 12 Stiick)

5) Darstellung der Ergebnisse aus der Gelandeerfassung

6) Ermittlung und Darstellung umwelthygienischer Parameter und Gefahrdungsab-
schatzung fur den jeweiligen Wirkungspfad

1.4 Arbeitsgrundlagen

Den Verfassern wurden seitens des Auftraggebers mehrere Lagepléane des Unter-
suchungsbereichs inklusive der geplanten BaumaBnahmen sowie der vermuteten
Auffillungsbereiche zur Verfigung gestellt.

Auf Basis der einschldgigen DIN-Normen, Verordnungen und Arbeitsanweisungen
sowie Gesetze werden die notwendigen Grundlagendaten zur Begutachtung der
umwelthygienischen Situation ermittelt und fachlich bewertet.

[1]  Althoff & Lang GbR (2018): Gutachtliche Stellungnahme zur Baugrundsituation
inkl. abfalltechnischer Deklaration fir den Stralenneubau und Neubau eines
Entwasserungskanals Weinberger Garten, 53340 Meckenheim; April 2018
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[2] Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz (LfU) (2002): Untersuchung und
Bewertung von Altlasten und schadlichen Bodenverdnderungen — Wirkungspfad
Boden-Mensch (direkter Kontakt) — LfU-Merkblatt Altlasten 1

[3] Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe (2005): Bodenkundliche
Kartieranleitung (KA 5) — Hannover

(4] Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN EN ISO 22475-1 Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Probenentnahmeverfahren und Grundwasser-
messungen — Teil 1: Technische Grundlagen der Ausfithrung, Stand 2007-01

[5] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Marz 1998 (BGBI.
I S. 502), Stand 2017

[6] Landesamt fuir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (LANUV) (2014): Weitere
Sachverhaltsermittlung bei Uberschreitung von Priifwerten nach der BBodSchV
far die Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze — LANUV-
Arbeitsball 22

[7] Ministerium fur Stadtebau und Wohnen, Kultur und Sport sowie Ministerium fir
Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes
Nordrhein-Westfalen (2005): Beriicksichtigung von Flachen mit Bodenbelastun-
gen, insbesondere Altlasten, bei der Bauleitplanung und im Baugenehmigungs-
verfahren (Altlastenerlass) — RdErl. d. Ministeriums fur Stadtebau und Wohnen,
Kultur und Sport. VA 3 — 16.21 u. d. Ministeriums fur Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz — IV-5-584.10/IV-6-3.6-21 — v. 14.03.2005

[8]  Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes (Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999 (BGBI. |
S. 1554), Stand 2020
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2 Voraehensweise, Untersuchungsmethodik, Bewertung

2.1 Untersuchunasbereich

Der vom Auftraggeber vorgegebene Untersuchungsbereich umfasst das ErschlieRungs-
gebiet ,Weinberger Garten® im Dreieck stdlich der Bonner Stralte bzw. Gudenauer Allee
und nérdlich der Wohnbebauung ,Auf dem Stephansberg” in 53340 Meckenheim (An-
hang 1 und 2).

Die Untersuchungsflache wird zurzeit Gberwiegend zu landwirtschaftlichen Zwecken
genutzt. Daneben befindet sich auf dem Grundstiick mit Wohnbebauung an der Bonner
Stralle ein Garten mit Rasen und Geholzbestand. Im Osten angrenzend befindet sich
ein Spielplatz. Der Ball- und Kinderspielplatz wurde nicht beprobt, da dieser bereist als
Kinderspielflache ausgewiesen ist und daher bereits von den umwelttechnischen
Fachbehdrden freigegeben wurde.

2.2 Untersuchunaskonzept

Das gesamte Plangebiet (inklusive Zufahrtsbereiche) ist ca. 5,1 ha groB. Der ca. 4,1 ha
groRRe, spéter unversiegelte Untersuchungsbereich wurde nutzungs- und grundstiicks-
bezogen in sechs Teilflachen (T1 bis T6) unterteilt (Anhang 3) und abhangig von der
jeweiligen Flachengréfe mit 12 bis 34 Entnahmepunkten beprobt. Die Entnahmepunkte
wurden rasterférmig Uber die jeweilige Teilflache gelegt, wobei die Abstiande zwischen
den Entnahmepunkten mit ca.15 m bis ca. 20 m variierten. Die Probenahme erfolgte an
zwei Untersuchungskampagnen am 16.06.2020 (Teilflachen 1, 4 und 5) und 30.06.2020
(Teilflachen 2, 3 und 6).

Die tiefenorientierte Entnahme der Bodenproben wurde gemaB Anhang 1 der
BBodSchV durchgefihrt. Hierbei wurde abweichend von den Vorgaben der BBodSchV
die Beprobungstiefe fur den Oberboden fir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze mit
der Beprobungstiefe fur den Wirkungspfad Boden-Mensch gleichgesetzt. Die schicht-
bezogenen Einzelproben wurden anschlielBend schichtgetreu zu Mischproben zusam-
mengestellt und gemall dem Parameterkatalog der BBodSchV Boden-Mensch und
Boden-Nutzpflanze labortechnisch untersucht (siehe Tabelle 1).

Mit den umwelthygienischen Laboruntersuchungen wurde die EUROFINS Umwelt West
GmbH, Vorgebirgsstralie 20 in 50389 Wesseling beauftragt. Dieses Priflabor ist nach
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DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert und erfiillt die Anforderungen der Verwaltungs-
vereinbarung BAM/OFD Hannover. Die Originaldatenblatter des umwelthygienischen
Labors sind im Anhang 4 beigefugt.

Tabelle 1: Ubersicht Probenzusammenstellung

A FlichengroBle Anzahl Beprobungstiefe | Misch- ;
feitlachs [m?] Entnahmepunkte [m u. GOK] probe Analytik
BBodSchV Pfad
0,0 bis -0,35 MP T1/1 Boden-Mensch
1 ca. 5.300 16 Boden-Nutzpflanze
. BBodSchV Pfad
-0.35bis 0,60 | MP T1/2 Boden-Nutzpflanze
BBodSchV Pfad
0,0 bis -0,35 MP T2/1 Boden-Mensch
2 ca 5.800 18 Boden-Nutzpflanze
) BBodSchV Pfad
-0,35 bis -0.60 MP T22 Boden-Nutzpflanze
BBodSchV Pfad
0,0 bis -0,35 MP T3/1 Boden-Mensch
3 ca. 7.900 22 Boden-Nutzpflanze
. BBodSchV Pfad
-0.35bis 060 | MP T3/2 Boden-Nutzpflanze
BBodSchV Pfad
0,0 bis -0,35 MP T4/1 Boden-Mensch
4 ca. 11.500 34 Boden-Nutzpflanze
. BBodSchV Pfad
-0,35 bis -0,60 MP T4/2 Boden-Nutzpflanze
BBodSchV Pfad
0,0 bis -0,35 MP T5/1 Boden-Mensch
5 ca. 6.300 18 Boden-Nutzpflanze
. BBodSchV Pfad
-0,35 bis -0,60 MP T5/2 Boden-Nutzpflanze
BBodSchV Pfad
0,0 bis -0,35 MP T6/1 Boden-Mensch
Boden-N I
6 ca. 3.800 12 oden RuZpianze
. BBodSchV Pfad
-0,35 bis -0,60 MP T6/2 Boden-Nutzpfianze
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2.3 Bewertunasgrundlage

Die BBodSchV sieht eine Bewertung der Schutzgiiter Mensch, Nutzpflanze und Grund-
wasser vor. In Anhang 2 der BBodSchV werden die schutzgutspezifischen Prif- und
MaRnahmenwerte aufgefuhrt. Hierbei definieren die Prufwerte Belastungsschwellen,
deren Erreichen die Notwendigkeit einer einzelfallbezogenen Prufung anzeigt. Ob eine
Gefahrdung der Schutzguter vorliegt, hangt demnach im Einzelfall von der Bodenart,
der Nutzung des Grundstiicks, der bodenabhangigen Mobilitat der Schadstoffe und
anderen Umstianden des Einzelfalls ab. Eine Uberschreitung der festgelegten Priif- und
MaRnahmenwerte signalisiert eine mogliche bestehende Gefahr fur die jeweiligen
Schutzguter. Die Aussagekraft des jeweils Uberschrittenen Prufwerts wird jedoch durch
das Erfordernis der Einzelfallprifung relativiert.

Bei einer Unterschreitung des Prifwerts ist gemalk § 4 Abs. 2 Satz 1 BBodSchV der
Verdacht ein schadlichen Bodenveranderung oder Altlast ausgerdumt und es sind keine
weitergehenden Malnahmen hinsichtlich des jeweiligen Wirkungspfades erforderlich.

Die Bewertung in der vorliegenden Untersuchung erfolgte aufgrund der Planung als
Wohngebiet mit (Nutz-)Garten und Kinderspielflachen fur den Wirkungspfad Boden-
Mensch fiir das sensibelste Nutzungsszenario Kinderspielfiache und fur den Wirkungs-
pfad Boden-Nutzpflanze fur den Schadstoffibergang auf Ackerbauflachen und in Nutz-
garten.
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3 Untersuchungsgebiet

3.1 Untersuchunasflache

Der vom Auftraggeber vorgegebene Untersuchungsbereich liegt im Norden des Stadt-
zentrums der Stadt Meckenheim. Er umfasst das ErschlieRungsgebiet zwischen Bonner
StralRe, Gudenauer Allee und der Strae ,Auf dem Stephansberg (Anhang 1 und 2).

Die Untersuchungsflache wird zurzeit Uberwiegend zu landwirtschaftlichen Zwecken
genutzt. Im Osten angrenzend befindet sich ein Spielplatz. In der stidwestlichen Spitze
befindet sich ein Einfamilienhaus mit Rasen- und Gehdlzflachen. Die aktuelle Gelande-
oberkante des Untersuchungsgebietes fallt von Siidosten nach Nordwesten ab. Der
maximale Héhenunterschied betragt ca. 9 m (maximal 182,46 m 0. NHN / mindestens
173,45m 0. NHN).

Auf Grundlage der Grundwasserdaten des Ministeriums fur Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen ist bei
einem maximalen Grundwasserstand von ca. 161,97 m . NHN mit einem Flurabstand
von ca. 8,3 m zu rechnen.

Die Untersuchungsflache befindet sich auBerhalb bestehender Wasserschutzzonen. Ab
dem Jahr 2050 wird die Flache jedoch in der Zone 1l B im neu eingerichteten Wasser-
schutzgebiet (WSG) Dirmerzheim liegen.

3.2 Erkundeter Untergrund

Anhand der Erkundungsbohrungen zum Baugrund fir den StraRenneubau und Neubau
eines Entwasserungskanals durch Althoff & Lang GbR im April 2018 kann der
Untergrund wie folgt charakterisiert werden:

Im Osten des Gebietes kommen devonische Tone und Sande vor (Schicht 07), welche
nach Westen hin von holozénen Sedimenten [Sande (Schicht 05) sowie Hochflutablage-
rungen (Schicht 04)] uberlagert werden. Teilweise liegen im Westen des Gebietes in
Tiefen ab -2,5 m ebenfalls Terrassensedimente vor (Schicht 06). Oberflachennah liegt
das aufgefiillte bzw. umgelagerte Material des humosen Oberbodens (Mutterboden,
Pflughorizont) (Schicht 01). Im zentralen Bereich kommen Auffillungen bis zu 3,0 m
Tiefe vor (Schichten 02/03). Die Auffullung ist organoleptisch unauffallig und setzt sich
hauptsachlich aus umgelagerten Béden zusammen, sodass eine Abgrenzung zu den
natirlich gewachsenen anstehenden Béden nicht immer eindeutig zu bestimmen war.
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Tabelle 2:

Schichtaufbau

Schicht

ca. Tiefe
u. GOK [m]

Zusammensetzung (Bohrgutansprache)

0,00 bis
-0,08; -0,16

Oberflichenbefestigung aus Asphalt und Betonpflasterstein

01

0,00
bis
-0,20; -1,00

Auffiillung (humoser Oberboden): sandiger, tiw. kiesiger Schluff sowie
schluffiger, tlw. kiesiger Sand, Fremdbestandteile (Wurzeln, z.T. Ziegelbruch,
insgesamt < 10 Vol.%), braun bis dunkelbraun, bindig (weich bis steif) oder
rollig, erdfeucht bis feucht.

02/03

0,00; -1,80
bis
-0,70; -3,00

Gemischtkérnige Auffiillung: kiesiger Sand bis tiw. sandiger Kies,
vereinzelt schwach tonig, schwach sandiger bis tlw. schwach kiesiger Schluff,
vereinzelt schwach tonig, tiw. Ton, tiw. Fremdbestandteile (Ziegelbruch,
Fliesenbruch, Kohle, Schlacke, Textilfasern, insgesamt < 10 Vol.%), braun,
tiw. hellbraun, tiw. dunkelbraun, tlw. rétlich braun oder graulich braun bis
grau, rollig, bindig, feucht bis erdfeucht.

04

-0,30; -1,90
bis
-1,10; -2,90

Anstehend (holozdner Hochflutlehm): Schiuff, schwach bis stark sandig,
schwach kiesig, tlw. schwach tonig, braun, tlw. hellbraun, tlw. rétlich braun,
tlw. grau, bindig, erdfeucht bis feucht.

05

-1,10; -3,00
bis
-2,60; -3,50

Anstehend (holozidne fluviatile Sande): Sand, tlw. schwach bis stark
schluffig, tlw. schwach feinkiesig, vereinzelt Kies, sandig, hellbraun bis braun,
vereinzelt rétlich oder graulich braun, rollig, erdfeucht bis feucht.

06

-2,50; -3,50
bis
-3,00; -4,50

Anstehend (Kies-Sande der Hauptterrasse): Kiese und Sande, tiw.
schwach schiuffig, braun bis helibraun, tiw. rotbraun bis schwarz, rollig,
erdfeucht bis feucht.

07

-0,60; -4,50
bis
-2,20; -5,00

Anstehend (verwittertes Devon): Schiuff und Ton, sandig tiw. kiesig sowie
Kies und Sand, tonig, schluffig, (entfestigter Ton- und Schluffstein, tiw.
entfestigter Sandstein), hellbraun bis braun, graubraun, hellgrau bis grau, tiw.
rot, tiw. beige, bindig, tlw. rollig, erdfeucht bis feucht.
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4 Untersuchungsergebnisse

4.1 Bodenaufbau gemaf Untersuchungskampagnen

Der Oberboden im Untersuchungsgebiet wurde als humoser, sehr schwach sandiger bis
sandiger, teilweise schwach kiesiger Schluff mit vereinzelten Fremdbeimengungen (in
erster Linie Ziegelbruch) angetroffen. Der als Mutterboden bzw. Pflughorizont anzuspre-
chende Oberboden wies eine weiche bis steife Konsistenz auf. Die Machtigkeit
schwankt zwischen 0,20 m und 0,60 m (Endteufe). Hinweise auf schadliche Boden-
veranderungen o. a. wurden nicht festgestellt.

Im Unterboden weist der Lehm steife bis steif-weiche Schiuffe mit sandigen und tonigen
Nebenanteilen auf. Die stellenweise eingemengten Fremdbeimengungen in Form von
Ziegelbruch und Kohlestiickchen belegen anthropogene Aufflllungen, die jedoch
keinerlei organoleptische Auffélligkeiten zeigen. Hinweise auf schadliche Bodenveran-
derungen o. &. wurden nicht festgestellt. Die Machtigkeit schwankt zwischen 0,10 m und
0,40 m.

Abfalltechnische Voruntersuchungen gemaR den Vorgaben der LAGA ergaben geringe
Stoffgehalte innerhalb der LAGA-Verwertungsklassen Z0* bis Z1.1 fir Boden.
Ausschlaggebend fiir die Einstufungen waren die Schwermetallgehalte (Arsen oder
Nicke) im Feststoff bzw. der TOC.

4.2 Wirkungspfad Boden-Mensch

Fur das Plangebiet ist aufgrund der zukinftigen Nutzung zu gewahrleisten, dass die
untersuchten Bodenmaterialien die Prufwerte fir Kinderspielflachen gemafl Anlage 2,
Tabelle 1.4 der BBodSchV einhalten bzw. unterschreiten.

Samtliche Ergebnisse, die Aufschllisselung der Einzelsubstanzen sowie deren Nach-
weisgrenzen sind auf den Originaldatenblattern des Labors (Anlage 4) dokumentiert.
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Tabelle 3: Ergebnisse fur den Wirkungspfad Boden-Mensch (BBodSchV)

Priifwerte

Parameter KiIf\IC_i.e:]spr:el- sk L L
[mgjf(geTM] MP T1/1 |MP T 2/1| MPT3/1 |[MP T 4/1 |MP T 5/1 | MP T 6/1
Arsen 25 13,5 21,7 11,3 11,3 12,6 10,0
Blei 200 27 29 37 29 30 31
Cadmium 10134 0,4 0,4 0,4 0,4 04 0,5
Cyanide 50 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chrom 200 31 32 33 29 28 24
Nickel 70 29 29 33 26 24 25
Quecksilber 10 0,10 0,08 0,07 0,24 0,09 0,10
Aldrin 2 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n n.n
Benzo(a)pyren 2 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
DDT (ges.) 40 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Hexachlorbenzol 4 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n n.n
:ee))((:::zlér:g.():lo- 5 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Pentachlorphenol 50 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n n.n
g?;}l\(gr]\;ol:irPtSBs)[“] 04 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.

(3a]

In Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fir Kinder als auch fur den Anbau von

Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prifwert anzuwenden.

[3b]
dividieren.
n.b.

n.n. nicht nachweisbar

Soweit PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten Messwerte durch den Faktor 5 zu

nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte gréRer der Bestimmungsgrenze verwendet werden

Bei den oberflachennahen Bodenmaterialien aus den Mischproben MP T 1/1 bis
MP T 6/1 werden alle Priifwerte aus Anhang 2, Tabelle 1.4 der BBodSchV fir die
sensibelste Nutzung ,,Kinderspielfliche* eingehalten.

Der kritische Parameter Arsen zeigt im Unterboden in den Mischproben MP T 1/2 bis
MP T 6/2 ebenfalls keine Auffilligkeiten und halt mit Gehalten von 9,4 mg As/kg bis
21,7 mg As/kg TM den Prifwert von 25 mg As/kg TM fir Kinderspielflachen ein (siehe

Tabelle 4).

Hinweis: Im Vorfeld der Untersuchung wurden abfalltechnische Untersuchungen
durchgefihrt, bei denen geringe Arsen-Gehalte zwischen 5,9 mg/kg und 33,2
mg/kg festgestellt wurden. Die Gehalte (berschritten somit teilweise die
Vorgaben der LAGA fiir die Verwertungsklasse Z0 bzw. Z0* sind aber dennoch
als gering zu bewerten.
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Baugrund- und Umweliberatung

Die LAGA Z0/Z0*-Vorgaben werden in der Regel als naturnahe Verhéltnisse
bewertet. Da im Kreis Meckenheim jedoch geogen bedingt erhGhte Arsen-
Gehalte vorkommen kénnen, sind Uberschreitungen fiir diesen Parameter nicht
zwangsléufig als ,aufféllig oder als ,Altlast* einzustufen. Die hier dargesteliten
Ergebnisse geméll BBodSchV entsprechen, trotz der unterschiedlichen Unter-
suchungsverfahren, den im Vorfeld geméal LAGA durchgefiihrten Unter-
suchungen und verifizieren die durchweg geringen Arsen-Gehalte auf dem

Grundstiick.

4.3

Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Im Hinblick auf eine mégliche Nutzung der Flachen als Nutzgarten wurde fur die Be-
trachtung des Wirkungspfades Boden-Nutzpflanze der Parameterkatalog aus Anhang 2,
Tabelle 2.2 der BBodSchV untersucht.

Samtliche Ergebnisse, die Aufschliisselung der Einzelsubstanzen sowie deren Nach-
weisgrenzen sind auf den Originaldatenblattern des Labors (Anlage 4) dokumentiert.

Tabelle 4: Ergebnisse fiir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze (BBodSchV)

Priifwerte Ergebnisse
argmeter f::gti_&?r.fm MP T1/1 | MP T2/1 | MP T3/1 | MP T4/1 | MP T5/1 | MP T6/1
Arsen 200wl 13,5 21,7 11,3 11,3 12,6 10,0
Blei 0,1 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Quecksilber 5 0,10 0,08 0,07 0,24 0,09 0,10
Thallium 0,1 0,0038 | 0,0040 | 0,0036 | 0,0041 | 0,0056 | 0,0040
Benzo(a)pyren 1 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
MaBfnahmenwert

Nutzgarten

[mglkg TM]
Cadmium 0,04/0, 11401 n.n. | 0,0058 | 0,0214 | 0,0042 | 0,0101 | 0,0236

[4a] Bei Bdden mit zeitweise reduzierenden Verhdltnissen gilt ein Prafwert von 50 mg/kg TM.

[4b] Auf Flachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark cadmiumanreichernder Gemdisearten gilt als
MaRnahmenwert 0,04 mg/kg Trockenmasse; ansonsten gilt als Mainahmenwert 0,1 mg/kg Trockenmasse.

n.n. nicht nachweisbar
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Tabelle 5: Ergebnisse fur den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze (BBodSchV)

Priifwerte Ergebnisse
erameter F;;E;?fw"] MP T1/2 | MP T2/2 | MP T3/2 | MP T4/2 | MP T5/2 | MP T6/2
Arsen 200058 19,1 18,2 10,6 14,2 17,0 9.4
Blei 0,1 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Quecksilber 5 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Thallium 0,1 n.n. 0,0029 n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzo(a)pyren 1 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
MaBnahmenwert
Nutzgarten
[mg/kg TM]
Cadmium 0,04/0,11581 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0,0026

[5a] Bei Béden mit zeitweise reduzierenden Verhaltnissen gilt ein Prifwert von 50 mg/kg TM.

[5b] Auf Flachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark cadmiumanreichernder Gemisearten gilt als
Mafnahmenwert 0,04 mg/kg Trockenmasse; ansonsten gilt als MaBnahmenwert 0,1 mg/kg Trockenmasse.

n.n. nicht nachweisbar

Sowohl die Oberb&den als auch die Unterbéden (Materialien der Mischproben MP T 1/1
bis MP T 6/2) halten alle nutzungsbezogenen Priif- und MaBnahmenwerte aus
Anhang 2, Tabelle 2.2 der BBodSchV ein.

12



18-4034 Bodenuntersuchungen geman BBodSchV Althoff & Lang GbR
BV Weinberger Gérten, 53340 Meckenheim Baugrund- und Umweltberatung

5 Zusammenfassende Bewertung

Die Untersuchungsergebnisse zeigen fur das sensibelste Nutzungsszenario ,Kinder-
spielflachen* fir den Wirkungspfad Boden-Mensch keine Uberschreitungen der Prif-
werte in den Oberbtden. Die Arsengehalte betragen zwischen 11,3 mg/kg und 21,7
mg/kg. Beziiglich des hier fraglichen Parameters Arsen ist fir die Beprobungstiefe
-0,35 m bis -0,60 m u. GOK somit keine Priifwertiiberschreitung nachzuweisen.

Die Arsengehalte bewegen sich, trotz der unterschiedlichen Analyseverfahren und
daher nicht zulassigen Vergleichbarkeit, im Rahmen der im Vorfeld detektierten Arsen-
gehalte gemal LAGA (damals Arsengehalte zwischen 5,9 mg/kg und 33,2 mg/kg).

Fiar den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze liegen tber die gesamte Beprobungstiefe
keine Uberschreitungen der Priif- und MaRnahmenwerte vor. Nach den vorliegenden
Untersuchungsergebnissen ist daher eine Nutzungseinschrankung nicht auszu-
sprechen. Ein potentieller Wiedereinbau der untersuchten Bodenmaterialien vor
Ort ist méglich.

Ein moglicher Verbleib und Wiedereinbau der untersuchten Bodenmaterialien ist nach
Prifung des Anteils an Fremdbestandteilen sowie an Wurzelwerk géartnerisch-asthetisch
(Bodenart, Humusanteil, Wasserhalte- und Nahrstoffkapazitéat) zu entscheiden. Im Falle
des Wiedereinbaus muss in jedem Fall die nutzungsspezifische Eignung anhand der
Pruf- und Vorsorgewerte gemall BBodSchV bzw. der gebietsbezogenen Beurteilungs-
werte der Stadt Meckenheim nachgewiesen werden.
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6 Schlussbemerkungen

Basis der vorgestellten Untersuchungen und der daraus resultierenden MaR-
nahmen ist der Kenntnisstand der Gutachter vom Juli 2020.

Der Bericht ist nur in seiner Gesamtheit zu verwenden. Der Umfang ist dem
Inhaltsverzeichnis zu entnehmen.

Grundsatzlich weisen wir darauf hin, dass es sich bei den durchgefiihrten Gelande-
untersuchungen um eine stichprobenhafte Erkundung handelt. Abweichungen von den
hier dargestellten Verhaltnissen sind daher mdéglich.

Kéln, 29.07.2020

Projektleiter/Gutachter: Gutachter:

A 1

. 4 e . /

Dipl.-Geogr. Uwe Radtke """~ Dipl.Geogr. Simone WeBler

L
L D |
SRR SR ]
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Ubersichtsskizze
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Althoff & Lang GbR

Robert-Perthel-StraBe 19

50739 Koln

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-025277-02

Dieser Prifbericht ersetzt den Prifbericht Nr. AR-20-AN-025277-01 vom 26.06.2020.
Priifbericht zu Auftrag 02029088

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart;
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prafzeitraum:

AR-20-AN-025277-02

18-4034

3
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Auftraggeber

18.06.2020

18.06.2020 - 26.06.2020

Seite 1von 4

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewdahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthéit eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstdndig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://iwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.
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Olaf Carstens
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D-PL-14078-01-00
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BLZ 207 300 17
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IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
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Probenbezeichnung MP T1/1 MP T4/ MP T5/1
Probennummer 020120188 | 020120189 | 020120190
Erameter |Lab. [Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN LGO04 |DIN [SO 11464: 2006-12 0,1 % 896 +8,1 90,782 | 90,8+8,2
Fraktion > 2 mm AN |LGOD4 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 104+094 | 93+£0,84 | 9,2+£0,83

Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz

|Trockenmasse |AN ’LGOOA IDIN EN 14346: 2007-03 ] 0,1 | Ma.-% | 875+79 | 88,9+8,0 | 83,9+8,0 [
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
|Cyanide, gesamt [an - JLeoos [DiN1s0 17380: 200605 | 0,6 | mglkg TS | <05 | <05 ‘ <05 |
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) AN (Laoog |0 N IO 172842 0,8 ma/kg TS | 135+2,7 | 11,323 ] 12,6+2,5
Blei (Pb) AN |LGoog | 10 BN ISO 172042 2 mgkg TS | 27254 | 29+58 | 3060
Cadmium (Cd) AN |Laoos |00 SN ISO 72942 02 mg/kg TS | 0,4 0,080 | 0,4+ 0,080 | 0,4 £ 0,080
Chrom (Cr) AN |LGO0 DN ENISO 172042 1 mgikg TS | 31+62 | 20:58 | 28%586
Nickel (Ni) AN |Looos DI EN SO 172042 1 mgkg TS | 29%58 | 26:52 | 24:48
Quecksilber (Hg) AN |Laoos [N ERISOTZGEIZE] g g7 mg/kg TS [0,10 £ 0,025 (0,24 + 0,060|0,09 + 0,023
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin AN |LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <005
Fluoren AN LG004 |DIN [SO 18287: 2006-05 0,05 mag/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoranthen AN LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <005
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <005
Chrysen AN LG004 |DIN [SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[alpyren AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno{1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Benzol[ghi]perylen AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
SUmEMBIER AR AN |LGOO4 |DIN iSO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne 1 13 1)
AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 / . b. . b. n. b.
Naphthalin exk.BG mghkg TS | (n.b) (s ) i)
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Priifberichtsnummer: AR-20-AN-025277-02

Seite 3 von 4
Probenbezeichnung MP T1/1 MP T4/1 MP T56/1
Probennummer 020120188 | 020120189 | 020120190
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
DIN 38414-520;
PCB 28 AN LG004 |1996-04/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 52 AN LGO04 |1996-01/DIN 1SO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 101 AN LGO04 [1996-01/DIN 1SO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 153 AN LG004 [1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 138 AN LG004 |1996-01/DIN iSO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 180 AN LG004 |1996-01/DIN 1SO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382; mg/kg TS (n.by" (n.by" (n. b)Y
2003-05
DIN 38414-520;
PCB 118 AN LG004 |1996-01/DIN 1SO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
2003-05
DIN 38414-520;
Summe PCB (7) AN |LG004 [1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.by"
2003-05
Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) [FRA [JE02 [DINISO 14154:2005-12 | 0,05 mg/kg TS ‘ <0,05 <0,05 <005 |
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Aldrin AN |LGOO4 Eér;;socg TeSEAsE 0,2 mg/kg TS <02 <02 <02
DDT, o,p- AN [LGooa [S18 180 10382 (MSD) 0,1 mg/kg TS <01 <0,1 <01
DDT, pp*- AN |Laoog | 218180 10382 (MSD): 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <01
DDT (Summe) AN [LGooa [T 190 10382 (MSD) mg/kg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
HCH, alpha- AN |Laooa |21 180 10382 (MSD): 05 ma/kg TS <05 <05 <05
HCH, beta- AN |LGoos g’é%‘?"%g’ 10352/ (MDY 0,5 mglkg TS <05 <05 <05
HCH, gamma- (Lindan) AN |LGoog |21 180 10382 (MSD): 05 mgkgTS | <05 <05 <05
HCH, delta- AN [Lgooa [N 190 10382 (MSD) 05 mglkg TS <05 <05 <05
HCH, epsilon- AN [LGooa |18 180 10382 (MSDY 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05
Summe
Hexachlorcyclohexane (HCH (AN |LG004 [berechnet mg/kg TS (n.b)? (n.by)" (n.b)"
a-e)
Hexachlorbenzol (HCB) AN |Laoog X150 10392 (MSD) 0.4 mg/kg TS <04 <04 <04
Elemente aus dem Ammoniumnitratextrakt (Fraktion <2 mm)
Blei (Pb) AN (LGooa [0 SISO 172042 0025 | mgkgTS | <0025 | <0025 | <0025
: DIN EN 1SO 17294-2: 0,0042 0,0101 ¢
Cadmium (Cd) AN |LGOO4 | 0,0025 mg/kg TS < 0,0025 0.0011 0.0025
. DIN EN ISO 17294-2: 0,0038 + 0,0041 + 0,0056 +
AN
Thallium (TI) LGO04 |- oo 0,0025 mg/kg TS 0.0011 0,0012 0,0017
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Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Die Abschatzung der Messunsicherheit erfolgt auf Basis der DIN 1ISO 11352, Statistische Randbedingungen: k=2; P=95%
* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Probenbezeichnung MPT1/2 MPT2/1 MPT 2/2
Probennummer 020131314 | 020131315 | 020131316

Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion < 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 795£72 | 90481 85177
Fraktion > 2 mm AN LGO04 |DIN (SO 11464: 2006-12 0,1 % 205+1,8 | 960,86 149+13
Physikalisch-chemische KenngroRen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse |AN |LG004 |DIN EN 14346 2007-03 ‘ 0,1 | Ma.-% ' 89,3+8,0 | 90,3 £8,1 l 91,5£8.2 |
Anionen aus der Originaisubstanz (Fraktion < 2 mm)
|Cyanide, gesamt ]AN |LG004 |DIN 150 17380: 2006-05 | 05 | mgkgTs | - ‘ <05 ] .
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) AN Laoog | ENISO 172042 0,8 mg/kg TS | 19,1£38 | 21,743 | 18256
Blei (Pb) AN [LGoos [N ENISO 172042 Z mokg TS | -%58 29+58 -%58
Cadmium (Cd) AN [Lcoos [0 FHISO 172942 0,2 mg/kg TS | -+0,080 | 0,4+0,080| -+0,080
Chrom (Cr) AN [LGooa D8 ENISO 172942 1 mghkg TS | -+64 3264 -2 6,4
Nickel (Ni) AN |LGoo [N ENISO 172942 1 mgikg TS | -+58 29+58 -%58
Quecksilber (Hg) AN |LGooa [DFLENISO 12846 (E12)x) g o7 mgkg TS | <0,07 (0,080,020 <0,07
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren AN LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,08 0,028
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,11+ 0,039
Pyren AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,07 £0,025
Benzo[alanthracen AN |LG004 (DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 [DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN (SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghilperylen AN |LGOD4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <005
SHmME e GRS AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS | (n.b)" (n.b)" |0,26+0,078
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne 0 1

AN L3004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS n. b. n. b. 0,26 £ 0,078
Naphthalin exkl.BG 99 (n-b) (n.b)
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Probenbezeichnung MPT1/2 MP T 21 MP T 2/2
Probennummer 020131314 | 020131315 | 020131316
Parameter |Lab. |AKKr. [Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
DIN 38414-520: —‘
PCB 28 AN |LGO004 [1996-01/DIN [SO 10382: 0,01 mg/kg TS - < 0,01 5
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 52 AN LGO04 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - < 0,01 -
2003-05
DIN 38414.520:
PCB 101 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382; 0,01 mg/kg TS - < 0,01 -
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 153 AN LGO04 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - < 0,01 -
2003-05
DIN 38414-S20:
PCB 138 AN |LG004 [1996-01/DIN SO 10382: 0,01 mg/kg TS - < 0,01 -
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 180 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - < 0,01 -
2003-05
DIN 38414-520:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  |L004 |1996-01/DIN iSO 10382: mg/kg TS . (n.by" i
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 118 AN |LG004 |1996-01/DIN SO 10382: 0,01 mg/kg TS - <0,01 =
2003-05
DIN 38414-520:
Summe PCB (7) AN |LGOO04 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS S (n.p)" -
2003-05
Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Pentachiorphenol (PCP) |FR/f |JE02 |DIN ISO 14154 2005-12 | 0,05 mg/kg TS = < 0,05 B
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Aldrin AN |LGoos D 19010382 (MSD): 0,2 mg/kg TS e <02 =
DDT, o,p'- AN |Lcoo4 g’éﬁ;_%g 10462.(MP}; 0,1 mg/kg TS = <0,1 -
DDT, p.p- AN |LG004 2(')';3"_802 10362 (M5P); 0,1 mg/kg TS - <0,1 -
DDT (Summe) AN [LGoo4 | S 10982 (MSD) mg/kg TS . (n.b)" =
HCH, alpha- AN |LGoO4 ZD(;ES'_SOZJ Tese2bion): 0,5 mg/kg TS & <05 .
HCH, beta- AN [LGOO4 %’;3'.50(5) 193821(MSR); 0,5 mg/kg TS : <05 -
HCH, gamma- (Lindan) AN LG004 QD(;';;_SDS 10SS2HMER, 0,5 mg/kg TS - <05 -
HCH, delta- AN |LGO04 Eé';;_scg 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS - <05 =
HCH, epsilon- AN |LG0o4 2&'33'32 10382{(MSD): 0,5 mg/kg TS = <05 E
Summe
Hexachlorcyclohexane (HCH |[AN  |LG004 [berechnet mg/kg TS = (n.pb)" -
a-e)
Hexachlorbenzol (HCB) AN [LGoo4 | D10 ©0 10982 (MSD): 0,4 mg/kg TS = <04 R
Elemente aus dem Ammoniumnitratextrakt (Fraktion <2 mm)
Blei (Pb) AN [Laoos | INED SO 172842 0025 | mgkgTS | <0025 | <0025 | <0025
: DIN ENISO 17294-2: 0,0058
Cadmium (Cd) AN |LGO04 oo 0,0025 mg/kg TS < (,0025 0.0015 < 0,0025
: DIN EN ISO 17294-2: 0,0040 0,0029
N |LGoo4
Thallium (T1) A 2005.02 0,0025 mg/kg TS < 0,0025 0.0012 0,00087
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Probenbezeichnung MP T 31 MP T 3/2 MP T 4/2
Probennummer 020131317 | 020131318 | 020131319
Parameter |Lab. |AKkr. IMethode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion < 2 mm AN LGO04 |DIN ISC 11464: 2006-12 0,1 % 942+85 | 86478 | 925+8,3
Fraktion > 2 mm AN LGO04 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 58+0,52 | 13612 | 7,5+068

Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originaisubstanz
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|Trockenmasse ’AN |LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 | 0,1 | Ma.-% ] 90,0£8.1 ’ 92,383 | 92383
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Eyanide, gesamt AN [Leoo4 [oi 10 17380: 200605 | 05 | mgkgTS | <05 | . | = |
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) AN Laoog |01 ENISO 17204 0,8 mgkg TS | 11,3+23 | 106+2,1 | 14,2£28
Blei (Pb) AN |LGogs [DINENISO 172642 2 mg/kg TS | 37:74 -+58 -+58
Cadmium (Cd) AN [Laoog |0 ERISO 17284 0,2 mg/kg TS | 0.4+0,080 | -+0,080 | -+0,080
Chrom (Cr) AN |LGoo4 | N ENISO 172942 1 mg/ka TS | 3366 -+64 -+64
Nickel (Ni) AN |LGoos | N ENISO 172942 1 mg/kg TS | 33£66 -+58 ~+58
Quecksilber (Hg) AN |LGoos [0 ERISO124EEI2N) g g7 mg/kg TS |0,07£0,018| <0,07 <0,07
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |LG0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren AN LG004 |DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren AN |LGOO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Pyren AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN G004 |DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < (0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen AN |LG0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN |LGDO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Dibenzola,hlanthracen AN LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <(Q,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghilperylen AN LG004 [DIN iSO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Summe T ERA-R AN (LGO0O4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
exkl.BG
Summe 15 PAK ohne " 3 1
N LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS . b. n. b. n.b.
Naphthalin exkl.BG & N B (n-b) ( ) ( )
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Probenbezeichnung MP T 3/1 MP T 3/2 MP T 4/2
Probennummer 020131317 | 020131318 | 020131319
Parameter |Lab. | Akkr. [Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
DIN 38414-520:
PCB 28 AN [LG004 [1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01 . -
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 52 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01 = &
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 101 AN [LGOO04 [1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01 - -
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 153 AN LGO04 |1996-01/DIN 1SO 10382 0,01 mg/kg TS < 0,01 - -
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 138 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01 - 2
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 180 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01 - -
2003-05
DIN 38414-520:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [N [LG004 [1996-01/DIN ISO 10382: mgkg TS | (n.b.)" . :
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 118 AN LGO04 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01 - -
2003-05
DIN 38414-520:
Summe PCB (7) AN |LGO04 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS (n.b)" - -
2003-05
Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) |Fra ‘JEO2 }Dw (SO 14154: 2005-12 | 0,05 mg/kg TS ’ <0,05 l - =
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Aldrin AN [Laoos 21 S0 10362 (MSD) 0,2 mg/kg TS <02 2 s
DDT, o,p- AN [LGOo4 [ ©D 10982 (MSDY 0,1 mglkg TS <0,1 - =
DDT, p.p- AN [LGoog [N S0 10382 (MSD) 0,1 markg TS <0,1 . :
DDT (Summe) AN |LGoos 18159 10382 (MSD) mgikg TS | (n.b)? . .
HCH, alpha- AN [LGD04 %’;;_302 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS <0,5 . -
HCH, beta- AN |LGo04 gég;fg 10362H(MS0); 0,5 mg/kg TS <0,5 - -
HCH, gamma- (Lindan) AN |LGoo4 2&';;_%2 TeSE2APTR 0,5 ma/kg TS <05 - =
HCH, delta- i Lo ZD(I)I(\)JSIig 10382 (MSD): 0.5 mg/kg TS <05 _ i
HCH, epsilon- AN [LGoo4 (DR S0 10352 (MSD): 0,5 markg TS <05 . =
Summe
Hexachlorcyclohexane (HCH |AN LG004 |berechnet mg/kg TS (n.b)? - -
a-e)
Hexachlorbenzol (HCB) AN [LGoos |8 &D10382 (MSD) 0,4 mg/kg TS <04 - -
Elemente aus dem Ammoniumnitratextrakt (Fraktion < 2 mm)
Blei (Pb) AN [LGoos D18 ENISO 172042 0025 | mghkgTS | <0025 | <0025 | <0025
; DIN EN SO 17294-2; 0,0214
Cadmium (Cd) AN LGO04 | e 0,0025 mg/kg TS 0,0054 <0,0025 < 0,0025
; DIN EN SO 17294-2: 0,0036 *
Thallium (T1) AN LGO04 | 0500 0,0025 mg/kg TS 0,0011 <0,0025 < 0,0025
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Probenbezeichnung MP T 5/2 MP T 61 MP T 6/2
Probennummer 020131320 | 020131321 | 020131322
Ea_rgmeter Lab. |Akkr. Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion < 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 910+£82 | 87,5279 | 893+8,0
Fraktion > 2 mm AN LGO04 |DIN 1SO 11464: 2006-12 0,1 % 9,0£0,81 125+1,1 [ 10,7%0,96

Physikalisch-chemische Kenngréfien aus der Originalsubstanz
[Trockenmasse |an |Leoo4 |D|N EN 14346: 2007-03 ’ 0,1 | Ma.-% | 92,8+8,4 | 90,5 + 8,1 | 94,0 £8,5 |

Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

Cyanide, gesamt AN LGO04 [DIN ISO 17380: 2006-05 0,5 mg/kg TS - <05 -
| g ERE | | | | | |

Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGOO4 |y e ' 0,8 mg/kg TS | 17,0234 | 10,020 9419
Blei (Pb) AN |LGoos [N ENISO 172942 2 mgkgTS | -+58 | 31:62 | -:58
Cadmium (Cd) AN |LGODs |0 ENISO 172942 0,2 mgkg TS | -+0,080 | 050,10 | -+0,080
Chrom (Cr) AN [LGogs | ENISO 17264-2 1 mgkgTS | -:64 | 24:48 | -:64
Nickel (Ni) AN [Looos [T ENISO 172042 1 mgkgTS | -+58 | 25:50 | -:58
Quecksilber (Hg) AN [Looog | ENISO TS EIZL g g7 mg/kg TS <0,07 |0,10+0,025| <0,07
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin AN LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISC 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Fluoren AN LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS [0,12 £ 0,042 < 0,05 < 0,05
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Fluoranthen AN |LGOD4 |DiN ISO 18287: 2008-05 0,05 mg/kg TS | 0,08 £ 0,028/0,06 + 0,021 < 0,05
Pyren AN LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DiN (SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzolb]fluoranthen AN |LGO04 |DIN iSO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LGO04 |DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < (0,05 < (0,05
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Dibenzo[a,hjanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghilperylen AN LG004 |DIN (SO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
[ghi]pery g
::;1:; VeI ERERTANS AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgikg TS |0,20+£0,060{0,06 £ 0,018 (n.b.)"
SUme 1,5 RRIKIoNRS AN |LG004 [DIN SO 18287: 2006-05 mg/kg TS |0,200,060{0,06 0,018 (n.b.)"
Naphthalin exkl.BG
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Probenbezeichnung MP T 5/2 MP T 6/1 MP T 6/2
Probennummer 020131320 | 020131321 | 020131322
Parameter |Lab. |Akkr.[Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
DIN 38414-520:
PCB 28 AN |LGO04 |1996-01/DIN ISO 10382; 0,01 mg/kg TS - < 0,01 S
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 52 AN [LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - <0,01 -
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 101 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - < 0,01 -
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 153 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - <0,01 -
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 138 AN |LG004 [1996-01/DIN ISO 10382; 0,01 mg/kg TS - < 0,01 -
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 180 AN LGO04 1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - < 0,01 -
2003-05
DIN 38414-520: ;
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  |LG004 1996-01/DIN ISO 10382 mg/kg TS - (n.b)" -
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 118 AN G004 |1996-01/DIN SO 10382 0,01 mg/kg TS - < 0,01 -
2003-05
DIN 38414-520:
Summe PCB (7) AN |LGOO4 [1996-01/DIN ISO 10382: mgrkg TS - (n.b)" -
2003-05
Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) ‘FR/f |JE02 |DIN 50 14154:2005-12 | 0,05 mg/kg TS - <0,05 :
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Aldrin AN |LGOO4 ?égs‘f)g 10362{(MSO); 0,2 mg/kg TS 5 <02 .
DDT, o,p™- AN LG004 5&%’;2‘2 10382 (MSD): 0,1 mg/kg TS - < 0,1 -
DDT, p.p'- AN |LGOD4 ;’;;;2?10382 L 0,1 mg/kg TS - <0,1 -
DDT (Summe) AN [Laooa SIS 10982 (MSD) markg TS i (n.b)" i
HCH, alpha- AN |LGOO04 5(')';3'32 10382 (MSD): 0,5 mglkg TS = <0,5 =
HCH, beta- AN |LGO04 51%3'430210382 (MSDY: 0,5 ma/kg TS = <05 .
HCH, gamma- (Lindan) AN |Lcoo4 20(;1;1313210382 (MSD): 0,5 ma/kg TS ) <05 -
HCH, delta- AN [Lco0s %’;3'3?0382 (MSD): 0,5 mg/kg TS . <05 .
HCH, epsilon- AN LGO04 %’6’;_802 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS - <05 -
Summe
Hexachlorcyclohexane (HCH |aN LG004 |berechnet mg/kg TS - (n.b)" -
a-e)
Hexachlorbenzol (HCB) AN [LGooa |0 ©0/10382 (MSD) 0,4 mg/kg TS y <04 .
Elemente aus dem Ammoniumnitratextrakt (Fraktion < 2 mm)
Blei (Pb) AN |LGoos (D78 EHISO 172942 0025 | mgkgTS | <0025 | <0025 | <0025
: DIN EN SO 17294-2: 0,0236 0,0026 +
AN |LGOO4
Cadmium (Cd) SO05TGD 0,0025 mg/kg TS < 0,0025 0,0059 0,00065
; DIN EN ISO 17294-2: 0,0040 =
Thallium (T AN LGOO04 | -o0e 0o 0,0025 mg/kg TS < 0,0025 0.0012 < 0,0025
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfliihrenden Labors

AKkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Die Abschatzung der Messunsicherheit erfolgt auf Basis der DIN 1ISO 11352, Statistische Randbedingungen: k=2; P=95%

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfoigte in Fremdvergabe.





