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Erneuerbare Energien und Energieeffizienz im Klimaschutz- Strategiekonzepte und
Effizienz Gebadude/NaBau kommunikation Beratung
Klaus Kottsieper Heli Kasa Andreas Hlbner Sabine Lohoff

GF

* Betriebliche » Warmeschutznachweis/ Netzwerke Klimaschutzkonzepte
Energiekonzepte & Energieausweis Kampagnen Qualitdtsmanagement
Energiemanagement * Nachweis Sommerlicher Konsum-Projekte (EEA & ECA)

* Quartierskonzepte Waérmeschutz Reallabor Quartierskonzepte (z.B.
(Versorgungstechnik) * Dynamische Simulation KfW 432)

* Photovoltaikplanung (Sanierung, Neubau)

* Contracting- * Quartierskonzepte
Ausschreibungen (Gebaude)

* Nachhaltiges Bauen (BNB,

DGNB)

Schulprojekte

< GERTEC
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Warum uberhaupt Klimaneutralitat

Warmestreifen Meckenheim1881-2018 Kéltestes Jahr: 1888 @ 7,7 °C
Warmstes Jahr: 2018 @ 11,1 °C

Quelle: Deutscher Wetterdienst (DWD), inspiriert von Ed Hawkins



NEUBAU SCHULCAMPUS MECKENHEIM

Bericht zum
Zustand des
Weltklimas

6. Bericht des Weltklimarats (IPCC,
08/2021)

GERTEC

Zukiinftige Erwdarmung je nach betrachtetem
Emissions-Szenario
Temperaturanstieg in Grad Celsius
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(sehr hohe Emissionsentwicklung)
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Temperaturextreme an Land
Haufigkeit und Intensitat einer Hitzewelle, die vor Beginn des Klimawandels etwa
alle 10 Jahre auftrat, je nach zukiinftiger Erwarmung
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1850-1900 momentan1°C 1,5°C 2,0°C 40°C
Jetzt wahr- Wahr- Wahr- Wahr-
Einmal scheinlich scheinlich scheinlich scheinlich
2,8 Mal 4,1Mal 5,6 Mal 9,4 Mal

so haufig so hiufig so haufig so haufig

Starkregen
Haufigkeit und Intensitat eines eintdgigen Starkregen-Ereignisses, das vor Beginn
des Klimawandels etwa alle 10 Jahre auftrat, je nach zukinftiger Erwdrmung
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Jetzt wahr- Wakhr- Wahr- Wahr-
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1,3 Mal 1,5Mal 1,7Mal 2,7Mmal

50 hiufig so haufig s0 hiufig so haufig
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Klimasensibles
Bauen

Aspekte

< GERTEC

Klimaschutz Klimafolgenanpassung
* Pariser Klimaschutzziele: * unsere Gebaude miussen auf die
= Minderung des Treibhausgas- Folgen des Klimawandels reagieren,
ausstofRes bzw. miissen diese antizipieren

- 1,5- bis 2,0-Grad-Ziel

* Klimaschutz * Klimafolgenanpassung
Energiebedarf minimieren Schutz vor sommerlicher Uberhitzung
Energie effizient bereitstellen Schutz vor Uberflutung
Erneuerbare Energien nutzen Vermeidung von Sturm- und Hagelschaden

- Anforderungen aus Klimaschutz und Klimafolgenanpassung friih im
Planungsprozess berlcksichtigen.



Definition Klimaneutrales Bauen
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* Klimaneutraler Gebaudebestand: Gebaude weist einen sehr geringen Energiebedarf auf

Verbleibender Energiebedarf wird tGberwiegend durch erneuerbare
Energien gedeckt

—> PE\¢! fur Raumkonditionierung
- Anteil Erneuerbare Energien > 50%

* Bilanzgrenze Energiebedarf: Nutzenergiebedarf fir N
Warm + Kalte Nachweisrahmen gemaR
Be- und Entfeuchtung, Luftférderung >~ Gebadudeenergiegesetz (GEG)
Beleuchtung (nur bei Nichtwohngeb.) PE-Faktoren + CO,-Aquivalente
Hilfsenergie /

+ Hinweis auf: Okobilanzielle Bewertung Dammsystem

Rohstoffabbau, Transport zum Hersteller und Herstellung des Bauprodukts

Quelle: Umweltbundesamt, Klimaneutraler Gebdudebestand 2050, 2017

1PEy = Primédrenergieanteil aus nicht-erneuerbaren Energien
GERTEC 8
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WINDPARK  SOLARPARK WASSERKRAFT OKOSTROM

»
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Lokale
Erzeugung

Externe
Erzeugung

,Klimaneutralitat” - Zusammenhange

Der Bau und Betrieb
eines Gebaudes kann
nicht klimaneutral
erfolgen

—

—

Kompensation

—

extrem CO,-arm

C



,Klimaneutralitat” - Versorgungsoptionen
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* Lokale Energieerzeugung mit CO,-armen/-freien Energietragern

1. Holz-Pellets
— Sagerestholz aus der Holzindustrie
— nicht nachhaltige Quellen sind in Deutschland quantitativ nicht relevant (z.B. Abholzung von Waldern in Osteuropa)

2. Biomethan (virtuelles Biogas)
— aufbereitetes Biogas aus Energiepflanzen (vorwiegend Mais) wird in das deutsche Erdgasnetz eingespeist, Entnahme als Erdgas am

Verbrauchsort
— Bilanzierungszeitraum: Kalenderjahr
— Bilanzierung nach Qualitdt und Mengen im Biogasregister der dena? (Voraussetzung fiir EEG2-Strom)

3. Umweltwarme
— Erdreich, Grundwasser, Luft
— ohne Strom als Antriebsenergie der Warmepumpe nicht nutzbar

4. Strom als Okostrom beziehen
— ausschliellich Strom aus erneuerbaren Energien, 30% aus Anlagen jiinger als 6 Jahre

— Bilanzierungszeitraum: Kalenderjahr

1 dena = Deutsche Energie-Agentur X
GERTEC 2 EEG = Erneuerbare-Energien-Gesetz 0



,Klimaneutralitat” - Versorgungsoptionen
* Lokale Stromerzeugung zum Ausgleich der verursachten CO,-Emissionen

1. Kraft-Warme-Kopplung

— Strom aus einem Gasmotor-BHKW! verdrdngt den fossil erzeugten Stromanteil im Mix der bundesdeutschen Stromerzeugung

2. PV-Stromerzeugung

— Strom aus einer grofleren PV-Anlage verdrangt fossil erzeugten Stromanteil im Mix der bundesdeutschen Stromerzeugung
— Anlage ist nicht fiir Eigenbedarf optimiert, sondern fiir die Einspeisung ins 6ffentliche Netz

1 BHKW = Blockheizkraftwerk
2 PV = Photovoltaik
(GErTEC @
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* Die 6kobilanzielle Bewertung eines Gebaudes ist fester und wichtiger (o) (<)
Bestandteil der Nachhaltigkeitsbewertung von Gebauden. o *

- Bewertungssysteme wie BNB! oder DGNB2 messen den kologischen © rneaausn
Kriterien ebenso groRe Bedeutung zu wie den wirtschaftlichen Aspekten o o

* Umweltbundesamt weist nachdriicklich auf die Bedeutung der Okobilanz hin3 9 . —

Bildquelle: DGNB e.V.

* Betrachtungsrahmen Okobilanz: ,Graue Energie” Bauwerk und Ausbau (KG 300 und KG 400)
(BNB und DGNB) - Rohstoffbereitstellung, Transport zur Produktionsstatte und Herstellung des Produkts

- Instandhaltung/Erneuerung der Bauteile in der Nutzungsphase
- Verwertung und Entsorgung der Bauteile des Gebaudes

1 BNB = Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen des Bundes

2 DGNB = Deutsches Gltesiegel Nachhaltiges Bauen 1
GERTEC 3 Quelle: Umweltbundesamt, Klimaneutraler Gebdudebestand 2050, 2017



Bewertungssystematik Klimawirkung: Optionen
fur die Wettbewerbsauslobung

@ -@’ * Bewertung der Klimawirkung durch Grenzwert- oder Richtwertvorgabe fiir die CO,-
z Emissionen aus Energiebedarf im Betrieb

z.B. 20 kg/m?a

@ @+ ‘.@ * Bewertung der Klimawirkung durch Grenzwert- oder Richtwertvorgabe fiir die CO,-
= Emissionen aus Energiebedarf im Betrieb und aus Ressourcenbedarf

Gebaudeherstellung (KG 300 + KG 400%)
z.B. 20 kg/m?a + 10 kg/m?a = 30 kg/m?a

. * Vorgabe eines mindestens zu erreichenden Effizienzstandards
z.B. KfW-Effizienzgebaude 55 EE oder 40 EE oder NH

0 @ * Vorgabe des Anteils Erneuerbarer Energien
= z.B. 80 % oder Vorgabe Maximalbelegung Dachflachen-PV

1 KG 300 = Kostengruppe Baukonstruktion gemaR DIN 276 Kosten im Bauwesen
KG 400 = Kostengruppe Technische Anlagen gemaR DIN 276
(cerec grupp gen g @



Entscheidungsfindung Beschlussvorlage

Definition ,,Klimaneutral“: 0 kg CO,/m?a? oder max. xy kg CO,/m?a?

Lokal erzeugte Klimaneutralitdt oder externer EE!-Bezug/Okostrom moglich?

* Grenzwertvorgaben oder Richtwertvorgaben?

Bilanzgrenze mit oder ohne Okobilanz Gebdude?

Vorgabe Effizienzstandard und Anteile erneuerbare Energien oder Freiheit bei der Erflillung von Emissionsvorgaben?

! EE = Erneuerbare Energien

< GERTEC @



Klimafolgenangepasstes Bauen
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Anpassung an
Klimafolgen bei
Gebauden

Aspekte

< GERTEC

Hitze — Niederschlag — Sturm

* Hitze
Passive bauliche MaRnahmen / Effektiver Sonnenschutz
Passive / teilaktive Kiihlkonzepte

Farbgestaltung

Begriinung / Versiegelungsrate

* Niederschlag
Retentionsflachen

Regenwassernutzung

Hagelsichere Oberflachen (Dach-/Fassadenflache)

* Sturm

Konstruktion und Ausformung einzelner Bauteile (z.B. Aufbauten, auskragende
Bauteile)

Baumbestande im Umfeld

Kleinbauten im Umfeld
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Passive Malinahmen O
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= Warme-kapazitat v
Effektiver = der Dammstoffe
Sonnenschutz Speichermasse
Nachtliftung Farbe der
ermoglichen Aullenflaichen - Teilaktive MaRnahmen
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Dach- und R
Fassaden- Bauteil- o
begriinung Retentionsdach aktivierung —

‘ GERTEC
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Wirksamkeit

Passive Kuhlung: Fassadenbegrinung

Kennwerte Tag/Nacht fur ausgewahlte Situationen

Tag (PET) Median | Median | Wirkbereich
Nacht (Lufttemp.) (°C) (°C) (m)
Fassaden-

S UL -48 -13|-66 -17[4-14 2-4

Quelle: Stadt Zirich, Fachplanung Hitzeminderung, 2020, Tab. 10
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Quelle: Stadt Zurich, Fachplanung Hitzeminderung, 2020, Abb. 131

< GERTEC

Quelle: Stadt Zurich, Fachplanung Hitzeminderung, 2020, Abb. 132
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Regenwasser-
retention Freiflachen

Flachenentsiegelung
Regenriickhaltung
Verdunstungskihlung

Freie Kihlung

< GERTEC (1_:;/
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Heli Kasa

& ¥V Gertec GmbH Ingenieurgesellschaft
Martin-Kremmer-Str. 12
45327 Essen
+49 201 — 245 64 -54
heli.kasa@gertec.de

www.gertec.de © Jochen Tack, Stiftung Zollverein



