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Ingenieurgesellschaft fur

Hydrotec Ingenieurgesellschaft B

Unabhngiges Ingenieur-, Planungs- Immer erreichbar: www.hydrotec.de

un d B € ratu n gs u nte rne h men Wdrofé—c Unternehmen ~  Arbeitsbereiche ~ Aktuelle Schwerpunkte ~ Software ~ Q

Ca. 70 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

Geschaftsstellen:

Bachstr. 62-64
52066 Aachen
Kaiser-Otto-Platz 13 3 e ‘ : .‘{'; o= 3 ‘ A Hydrotec IngenieurgesellschaftfﬁrWasserund Umwel;mbH
45276 Essen b/ o i/ STARKREGEN UND HOCHWASSER

Wir machen Risiko berechenbar.

Kernthemen L N - S
HW-Risikomanagement ' e =
i i i i
HW-Sch UtZ, HW—Vorhersage Arbeitsbereiche und Leistungen Softwareprodukte und Entwicklung
Komplexe wasserwirtschaftliche Zusammenhange hydronumerisch abzubilden HYDRO_AS-2D, NASIM, Jabron und TimeView liefern zuverlassige
Starkreg en / U rban e Stu rZﬂ Ute n gehort zur Kernkompetenz von Hydrotec. Wir erstellen Simulationsstudien zur Informationen fiir die Bewirtschaftung von Gewassern,
Hydraulik von FlieBgewassern fiir den Hochwasserschutz und die Vorsorge vor Entwasserungssystemen und Berechnungen fir Starkregen. Zusammen mit
> 1 Starkregen sowie zur Hydrologie von urbanen und natarlichen Abfluss- Deltares entwickeln wir Vorhersagesysteme auf Basis von Delft-FEWS sowie
. N atu n ah € R eg € nwasserbeWI rtSC haftu ng Systemen. kundenspezifische Datenbank- und Informationssysteme und beraten Kunden
. S e i G i beim Einsatz von GIS-Software von Esri. Mit Schulungen und Hotline-Support
> uf Basis der Modellergebnisse fihren wir die Objektplanung far unterstiitzen wir die Anwender.
. KI I maf0|genanpassu ng wasserwirtschaftliche Projekte aus.
G ewa'sse re ntWI Ckl u n g 38% Mehr iiber unsere Projekte Q, Mehr tber unsere Software

www.hydrotec.de
(v
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Arbeitsauftrage fur Hydrotec B

Gewasserbegehungen Meckenheim
Ziel: Zustandsanalyse der Gewasser im Bezug auf die Gewasserunterhaltung und Malinahmenvorschlage

Status: Abgeschlossen, Prioritaten erarbeitet, Bericht liegt vor.

Starkregenuntersuchung
Untersuchung nach Landesstandard NRW
Ergebnis: Starkregengefahrenkarten
Risikoanalyse: Identifizieren von Gefahrenstellen und Mal3hahmen
Ableitung technischer Mal3nahmen und Handlungskonzept

Blrgerportal
Veroffentlichung der Berechnungsergebnisse (Starkregengefahren)

Verwallung Swistbachaue
Hydraulischer Nachweis erbracht
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Starkregen — Flusshochwasser B

Starkregengefahrenkarten stellen
Uberflutungen infolge Oberflachenabfliissen
auf der Gelandeoberflache dar.

Die raumliche Ausdehnung des belasteten
Gebietes bestimmt maf3geblich das
oberflachlich abflieRende Gesamtvolumen.

Starkregenereignisse werden vorrangig
durch sommerliche, konvektive
Starkniederschlage von sehr geringer
raumlicher Ausdehnung ausgeldst.

Die aus einem N100 resultierenden
Uberflutungen stimmen nicht mit den
Uberflutungsflachen eines HQ100 uiberein.
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Leitfaden und Arbeitshilfen Starkregen-Risikomanagement B

* Hashsshule RheinMain
Architektur und Bauingerieurwesen

Ministerium for Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen

Projekt KUIMPRAX Starkregen und Katastrophenschutz in Kommunen

Handlungsempfehlungen
Starkregengefahrenkarten zur Erstellung von Starkregen-
gefahrenkarten im Saarland

Hinweise zur Berechnung und Erstellung von

u Bayerisches Staatsministerium flr J! 4
iochschule RheinMain d
Umwelt und Verbraucherschutz -

Fachberaich Architektur ur

Arbeitsgruppe “Starkregen

am Wasserbaulaboratoriur

w:w

=

Landesanstalt fir Umwoelt, Messungen und
Natursche

Prof. Dr.-Ing. Ernesto Ruizf
Nele Guthrl (M. Eng)

Infoblatt
zum
Sonderprogramm
nach Nr. 2.4 RZWas 2018

Wiesbaden, Stand Juni 202

Arbeitshilfe
kommunales Starkregenrisikomanagement
Hochwasserrisikomanagementplanung in NRW

April 2019

Integrale Konzepte

T zum kommunalen

Sturzflut-Risikomanagement

Leitfaden

Kommunales Starkregenrisikomanagement

Stand: November 2018

(]

I in Baden-Wiirttemberg
q) www.umwelt.nrw_de
8

o

S
he} Stand 17.092019

)
=
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Baden-Wiirttemberg
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Methodik: Modellerstellung ‘ : e e

Digitales Gelandemodell DGM1

Digitales Gelandemodell Meckenheim (Land NRW)
Rot (Stadtgrenze)
Schwarz (Modellgrenze)
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Methodik: Modellerstellung i et

v |

Digitales Gelandemodell DGM1

v |

Topografische Karten, Luftbilder

v |

Gewassernetz inkl. Gewasserverrohrungen

Durchlasse

M M

Oberirdische Gewassereinzugsgebiete

v |

ALKIS Landnutzung

v |

Gebaudebestand (LOD2)

v |

Bodenkarten (nur informativ)

v |

Niederschlagshohen (KOSTRA-DWD 2020)

v |

Fotos aus Ortsbegehung

v |

Bilder und Berichte von vergangenen
Starkniederschlagsereignissen

741

A

Ausschnitt Meckenheim, Miindung Ersdorfer Bach
Land NRW (2022), Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
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Methodik: Modellerstellung B

Digitales Gelandemodell DGM1

v |

Topografische Karten, Luftbilder

v |

Gewassernetz inkl. Gewasserverrohrungen

Durchlasse

M M

Oberirdische Gewassereinzugsgebiete

v |

ALKIS Landnutzung

v |

Gebaudebestand (LOD2)

v |

Bodenkarten (nur informativ)

v |

Niederschlagshohen (KOSTRA-DWD 2020)

—————

A
A

v |

Fotos aus Ortsbegehung

v |

Bilder und Berichte von vergangenen
Starkniederschlagsereignissen

Mindung Ersdorfer Bach in Swist, Flusschlauchmodell
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Methodik: Randbedingungen B

M M M M

3 Durchlasse

M M M M M M M@

e Hydcr,ote(_;ﬁ
4191192021.14: 32452

Durchlass Eisbach
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Methodik: Randbedingungen

M M M M M M M M M M D@

Digitales Gelandemodell DGM1
Topografische Karten, Luftbilder
Gewassernetz inkl. Gewasserverrohrungen
Durchlasse

Oberirdische Gewassereinzugsgebiete
ALKIS Landnutzung

Gebaudebestand (LOD?2)

Bodenkarten (nur informativ)
Niederschlagshohen (KOSTRA-DWD 2020)
Fotos aus Ortsbegehung

Bilder und Berichte von vergangenen
Starkniederschlagsereignissen

o
]

-

Land NRW (2022), Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0)

Rauheitsbelegung aus ALKIS-Daten

+/yd/6/’e‘c

Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

22. November 2022
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Methodik: Datengrundlage B

M M M M M M M@

Gebaudebestand (LOD2)

M M M

v |

Prinzipdarstellung
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Methodik: Randbedingungen

B M M M M M M M M

>

M M

Niederschlagshohen (KOSTRA-DWD 2020)
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Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH
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KOSTRA Rasterdaten Beispielgrafik (DWD)

22. November 2022
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Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

Methodik: Randbedingungen

B M M M M M M M M

Altendorfer Bach

3 Fotos aus Ortsbegehung
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Methodik: Randbedingungen i

Bilder und Berichte von vergangenen
Starkniederschlagsereignissen
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= Birgerportal Meckenheim mit Kommentaren
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Hydraulische Gefahrdungsanalyse e

Starkniederschlagshéhen fiir Deutschland KOSTRA 2010R
Heinsberg L

Simulationen mit HydroAS
KOSTRA 2010R (Beispiel)
Ab 1.1.2023 KOSTRA 2020
Niederschlag Dauer 1h — Blockregen + 1h Nachlauf
N100 47,4 mm —
Nextrem 90,0 mm

Interzeptionsverlust in Abh&ngigkeit der
Vegetation

080,0-90,0
[70,0-80,0
B60,0-70,0
[50,0-60,0
240,0-50,0
30,0400
020,0-30,0
=10,0-20,0
m0,0-10,0

Wiederkehrzeit a

Keine Infiltration
Zuflussganglinie Swist (HQ100 HWGK)

Zufluss Modellrand Swist HQ100(t)

Ergebnisse flr jedes Szenario ]

Uberflutungsausdehnung 12,0 '

Wasserspiegellage 10,0

Uberflutungstiefe E a0
e FlieRgeschwindigkeit und Richtung g 60
4&:‘; 4,0
S
% 2,0
% 0,0 *

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Zeitin h 22. November 2022 17
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Ergebnisse — MapView Online i

iImmer online, immer aktuell

https://mapview.hydrotec.de/models/Meckenheim-N100/viewer/index.html

Visuell sehr ansprechend und verstandlich

Uberflutungsflachen mit unterschiedlichen Blaustufen
zur Anzeige der Einstautiefe

Uberflutungsflachen sind zeitlich in der Karte animiert

M

FlielBwege und Fliel3geschwindigkeiten werden durch
dynamische Stromungslinien visualisiert

M

Flie3geschwindigkeiten sind farblich skaliert

Ein freies Zoomen und Verschieben der Karte

M 2

an beliebigen Stellen Wasserstande abrufbar

M

Integrierte Kommentarfunktion zur Eingabe freier Text
und Upload von Dateien

Integrierte Adresssuche (Basis: OpenStreetmap):
Nutzer tippt Adresse ein — System zeigt diese Adresse
in Karte an.

Zeitliche Animation der Abflusshéhen kann angehalten
oder mit einem ,Schieber” justiert werden, um einzelne
Zeitschritte detaillierter zu untersuchen.
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Ergebnisse — Starkregengefahrenkarten i

Legende

Durchlasse

:l festgesetzte Ueberschwemmungsgebiete HQ100
|:| Gemeindegrenze

|:| Modellgrenze

[ ] Gebsude

Max. Wassertiefe m
Starkregen N100
[ Jo-001m

[ Joot-01m
[Jo1-025m
B o2s-05m
Blos-1m
LRl

Wald

Legende
== Durchldsse

[ tastgesstzte Ueberschwemmungsgeblete HQ100
(] Gemeinegrenze
D Modedgrenze
Gebaude

Max. Wassertiefe m
Starkregen N100
[ Jo-o01m
[Joot-01m
Eot-025m
I 0.25-05m
o5 -1m

| EREN

Waid

Kartengrundiagen:

Land MRW {2020} Datenlizenz Deutschiand ~ Zero - Version 2.0 (htip /iwww govdata defdl-delzero-2-0) senmguens

Rheinisch Ber_Fischer Kreis = Rheinisch Bergischer Kreis =

Am Ribezahlwald -— i Rheinisch-

51469 Bergisch Gladbach Rheinisch- e T Rl atond o

Eell\ﬁ;olr :i;fig@%l?:f; m . Iglefax: +49220213-102600 2erglscher Rydrotee Fydroiac
-Mail: - x reis

Wasser und Umweit mbH
Telefon: 02411346830 Telefax: 0241/94689-14 &
EMai infofihydrotec de |

der i von Ul

infolge Starkregens auf dem Gebiet des

Rheinisch Bergischen Kreises

Hydraulische Geféhrd
der 20D
Szenario: Tn = 100 a

32366 5658
1:5000
H_Burkamp & R. Mittelstédt
Aniage 2

O, Aachen, August 2021

ng g.irg}rggsensch aft far dei@‘c

Wasser und Umwelt mbH
Telefon: 0241/94689-0 Telefax: 0241/94689-14 m
E-Mail: info@hydrotec.de
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Risikoanalyse e

Besonders kritische Objekte und Bereiche
Einrichtungen fir Menschen mit Behinderungen
Schulen, Kindergéarten, Alten- und Seniorenheime, Krankenhauser
Gelandetiefpunkte, Abschissige Stral3en, Unterfihrungen, Tiefgaragen
Verkehrsknotenpunkte (Bahnhof, U-Bahn)
Standorte der Rettungs- und Einsatzkrafte (Feuerwehr, Sanitatsdienste, Polizei, evtl. Militar)
Objekte mit moglichen Schadstoffquellen (KA, Chemieanlagen, Tankstellen, lw. Betriebe)
Energieversorgung, Wasserversorgung, Funk- und Fernmeldewesen
Verrohrungen Briickendurchlasse

Allgemeine krit. Objekte (und Bereiche)

Wohnbebauung
Gewerbegebiet (wenn nicht zu den besonderen krit. Objekten gehort)
Land- und Forstwirtschaft, Parks, sonst Freiflachen

- Risiko-Objekt oder Risikobereich
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Mal3nahmen - Schutz der Bevolkerung und der Infrastruktur vor +/1/d/6fe"c
Starkregenfolgen

Wasser und Umwelt mbH

Konzeption kommunaler baulicher Mal3nahmen

Mafl3nahmen im Kanalnetz (Ableitung, Verteilung und
Rickhalt von Kanalabflissen)

I
s

Mal3nahmen auf angeschlossenen Flachen (Reduzierung
der Zuflisse zum Kanalnetz/Gewasser)

i

MalRnahmen an Gewassern und im Gelande (Ruckhalt,
Ableitung, Schutz)

Mal3nahmen an gefahrdeten Objekten, insbesondere an
wichtigen Infrastruktureinrichtungen

P3290344.)PG

Ziel

Minderung der Hochwasser- und Starkregenabfliisse
(Ruckhaltebecken/Mulden, Verbesserung des
Gebietsrickhalts, Entsiegelung, Versickerung)

Verbesserung der Hochwasser- und Sturzflutableitung o S A SRR
(Kanalnetzausbau, Notwasserwege, Gewasserausbau, G e
Beseitigung von Engpéassen) S0V L B a <

Schutz vor Schaden (Objektschutz, Linienschutz,
Verlagerung von gefahrdeten Nutzungen)
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Mal3nahmen - Schutz der Bevolkerung und der Infrastruktur vor +/t/dl57°e"c
Starkregenfolgen

Wasser und Umwelt mbH

Informationsvorsorge

Veroffentlichung der Ergebnisse der Gefahrdungs- und
Risikoanalyse - Eigenvorsorge, Risikovorsorge

Zielgruppe Burger und Offentlichkeit
Zielgruppe Wirtschaft und Gewerbe
Zielgruppe Land- und Forstwirtschaft

DSC00308.JPG

Kommunale Flachenvorsorge

Steuernde Eingriffe Uber Bauleitplanung
(Flachennutzungsplanung, Bebauungsplanung)

Freihaltung von bevorzugten FlieBwegen des
Oberflachenabflusses in der Siedlungsflache

Ausweisung multifunktional genutzter Flachen

Krisenmanagement

Vorsorge, Vorbereitung, Bewéltigung und Nachbereitung eines DSC00325.PG DSC00329.PG
Ereignisses

kommunale Hochwasseralarm- und Einsatzplanung

=

Aufbau von Frihwarnsystemen (Wetterwarnungen, Messnetz,
Interpretationshilfe, Ausnutzung der Frihwarnzeiten)

Sofort-, Rettungs-, Sicherungs- und schadensmindernde
MalRnahmen Feuerwehr / Polizei / Katastrophenschutz : ber 2022
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allgemeiner Malinahmenkatalog

[ [ N [ I
| - - |
AuBen-
B M_ID Beschreibung wirkung Aufwand
1 verbal
auf
] Flankierende MaRnahmen
W-FI01 (Gefahren- und Risikoanalyse und -Bewertung keine mittel
B W-FI02 Information der Offentlichkeit mittels Beratung, Broschuren, keine mittel
Karten, Internet
b W-FI03 Warnung vor Sturzflutereignis (DWD-Vorhersage oder lokale keine gering
Warndienste, App)
I W-FI04 Sofort-, Rettungs-, Sicherungs- und schadensmindemnde keine mittel
Malnahmen Feuerwehr / Polizei / Katastrophenschutz
b W-FI05 Ubungen (Rettungs-, Vorsorge-) keine gering
b W-FI06 Versicherungslosungen (Elementarschadenversicherung) keine sehr gering
W-008 Wasserdichte Ausfihrung aller Leitungsdurchfuhrungen durch | keine gering
u die Aullenwand
W-009 Malnahmen gegen aufsteigendes Grundwasser (Keller als keine hoch
u "weilte" oder "schwarze" Wanne)

LI wl o Ll L w | B w | & LSl LT

Sandsacke, Folien)

%&/d/ﬁfé‘c

Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

! neg. oder pos. Wirkung auf

SA: Siedlungsabfluss

nWA: nat. Wasserabfluss
K. Klima, Mikroklima (Hitze)
H: Hitze

T: Trockenheit

G: Grundwasser

QAW: Qualitat Wasser

GA: Gewasserabfluss

HW: Hochwasser

SF: Sturzflut

Abgrenzung zu den Mal3hahmen der naturnahen Regenwasserbewirtschaftung

22. November 2022
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Ingenieurgesellschaft fur
ass

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit ngeriergeselacrat

Fragen?

www.hydrotec.de

22. November 2022 24
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Modellgestiutzte Ermittlung von
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Sitzung des Klima- und Umweltausschusses in
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Dipl.- Ing. Rainer Rader
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