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Modellgestützte Ermittlung von 

Gefährdungen durch Starkregen

Sitzung des Klima- und Umweltausschusses in 

Meckenheim

16.05.2023

Dr.-Ing. Oliver Buchholz
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Übersicht

Stand der Bearbeitung im Projekt SRRM Meckenheim

Grundlagen: Unterschiede Hochwasser- / Starkregen

Vergleichssimulation Swist-Hochwasser 2021

Risikoanalyse für Schwerpunktsbereiche

Erläuterung weitere Arbeitsschritte

Fragen / Diskussion

16. Mai 2023 2
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Unabhängiges Ingenieur-, Planungs-
und Beratungsunternehmen

Ca. 70 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

Geschäftsstellen:

Bachstr. 62-64

52066 Aachen

Kaiser-Otto-Platz 13

45276 Essen

Hydrotec Ingenieurgesellschaft

16. Mai 2023 3

Kernthemen

HW-Risikomanagement

HW-Schutz, HW-Vorhersage

Starkregen / Urbane Sturzfluten

Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung

Klimafolgenanpassung

Gewässerentwicklung

Immer erreichbar: www.hydrotec.de
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Gewässerbegehungen Meckenheim

Ziel: Zustandsanalyse der Gewässer im Bezug auf die Gewässerunterhaltung und Maßnahmenvorschläge

Status: Abgeschlossen, Prioritäten erarbeitet, Bericht liegt vor.

Verwallung Swistbachaue

Hydraulischer Nachweis erbracht

Starkregenuntersuchung

Untersuchung nach Landesstandard NRW

Ergebnis: online-Starkregengefahrenkarten, veröffentlicht im Bürgerportal

Auswertung und Klassifizierung des Rücklaufs aus der Bürgerbeteiligung

Modellergänzung, erneute Simulation N100 (KOSTRA 2020 ca. 16% niedriger als KOSTRA 2010R) 

Vergleichssimulation: Swist-Hochwasser 2021

In Bearbeitung

Risikoanalyse: Identifizieren von Gefahrenstellen / Betroffenheiten und potenziellen Maßnahmen

Ausstehend

Ableitung technischer Maßnahmen

Erstellung Handlungskonzept

Durchführung von Workshops mit allen Akteuren

Stand der Bearbeitung

16. Mai 2023 4
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www.hydrotec.de

Starkregengefahrenkarten stellen 

Überflutungen infolge Oberflächenabflüssen 

auf der Geländeoberfläche dar.

Die räumliche Ausdehnung des belasteten 

Gebietes bestimmt maßgeblich das 

oberflächlich abfließende Gesamtvolumen.

Starkregenereignisse werden vorrangig 

durch sommerliche, konvektive 

Starkniederschläge von sehr geringer 

räumlicher Ausdehnung ausgelöst.

Die aus einem N100 resultierenden 

Überflutungen stimmen nicht mit den 

Überflutungsflächen eines HQ100 überein.

16. Mai 2023 5

Starkregen – Flusshochwasser

Quelle : Leitfaden BW, 4.2, S.21
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www.hydrotec.de

113 Einträge gesamt

50 Hinweise zum Ereignis 2021

Beschreibungen / Fotos / Videos 

Übereinstimmungen / Abweichungen zur Simulation

Allgemeine Hinweise

53 Maßnahmenvorschläge

25 Retention / Rückhalt / Überflutungsflächen

7 Erweiterung Kanal oder Durchlässe

6 Mauer- oder Dammbau

5 Unterhaltungs- bzw. Ufermaßnahmen

Rest: Notwasserwege, Entlastungskanäle, 

Bestandsverdichtung vermeiden

10 Vorschläge zur Modellverbesserung (tw. redundant)

Rigolensystem → ins Modell integriert

Ufermauer in Meckenheim → neu vermessen und ins 

Modell übernommen

Gebäudeteil → entfernt, um Durchfluss zu ermöglichen

Kanalisation nicht berücksichtigt

16. Mai 2023 6

Auswertung des Rücklaufs aus der Bürgerbeteiligung
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www.hydrotec.de

Vergleichssimulation: Swist-Hochwasser 2021

16. Mai 2023 7

Ermittlung des Zuflusses Q beim Hochwasser 

Juli 2021

Sukzessive Erhöhung des Zuflusses

Abgleich mit vermessenen Hochwassermarken



w
w

w
.h

y
d

ro
te

c
.d

e

www.hydrotec.de

Vergleichssimulation: Swist-Hochwasser 2021

16. Mai 2023 8

Hochwassermarken

Mühle (WSP 172,6 mNHN)

Mündung Ersdorfer Bach (WSP 172,6 mNHN)

Schützenhalle (WSP 170,9 mNHN)



w
w

w
.h

y
d

ro
te

c
.d

e

www.hydrotec.de

Vergleichssimulation: Swist-Hochwasser 2021
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Unterschied Starkregen / 

Flusshochwasser

Beispiel „Obere Mühle“

Vermessung des Wasserstands an 

der Mühle

Obere Mühle

Obere Mühle (Quelle: Stadt Meckenheim)
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www.hydrotec.de

Vergleichssimulation: Swist-Hochwasser 2021
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Q = 80 m³/s
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www.hydrotec.de

Vergleichssimulation: Swist-Hochwasser 2021
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Q = 87 m³/s
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www.hydrotec.de

Vergleichssimulation: Swist-Hochwasser 2021
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Q = 96 m³/s
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www.hydrotec.de

Vergleichssimulation: Swist-Hochwasser 2021

16. Mai 2023 13

Q = 109 m³/s
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www.hydrotec.de

Vergleichssimulation: Swist-Hochwasser 2021
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Unterschied Starkregen / 

Flusshochwasser

Beispiel „Obere Mühle“

Starkregensimulation (Maximalzustand, 

Qmax Swist ca. 44 m³/s)

Straße Obere Mühle: Wasser fließt von Nord 

nach Süd

Swist-Hochwasser (Q ca. 85 m³/s)

Wasser fließt von Süd nach Nord
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Risikoanalyse

15

Schwerpunkte

Meckenheim: Obere Mühle

Meckenheim: Swistaue

Meckenheim: Mauer Swist

Meckenheim: Bonner Straße

Altendorf: Bachstraße, Rosskamp, Ahrstraße

Ersdorf: Ober-/Unterdorfstraße

Meckenheim: Swistaue
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Risikoanalyse Obere Mühle

16

Q = 22 m³/s 

Strömung Obere Mühle 2 a – f 

in südliche Richtung.

Geringe Betroffenheit der 

Mühle.

16. Mai 2023
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Risikoanalyse Obere Mühle

17

Q = 44 m³/s 

Maximaler Abfluss in Swist 

während SR-Ereignis

Strömung Obere Mühle 2 a – f 

(roter Kreis) in südliche 

Richtung

Starker örtlicher Niederschlag 

=> südliche Fließrichtung

Hoher Zufluss aus der Swist 

=> nördliche Fließrichtung 

(siehe Vergleichsrechnung).

16. Mai 2023
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Risikoanalyse Swistaue

18

Q = 21 m³/s 

Bemessungsabfluss (altes 

HQ100)

Zufluss aus Ortschaft von der 

Rückseite des Damms

Maßnahme erforderlich, um 

Wasser abzuführen.

Freiwillige FW, 22 cm

Kath. GS 1, 25 cm

Kath. GS 2, nicht betroffen

Kath. GS 3, nicht betroffen

Evgl. GS, 39 cm

Turnhalle, 21 cm

Fronhofhalle, 8 cm

Adolf-Kolping-Str., 16 cm

16. Mai 2023
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Risikoanalyse Swistaue

19

Q = 43 m³/s 

Qmax Swist bei SR-

Simulation

Maßnahmen müssen für 

kleineres Schutzziel optimiert 

werden.

Freiwillige FW, 73 cm

Kath. GS 1, 28 cm

Kath. GS 2, 28 cm

Kath. GS 3, 6 cm

Evgl. GS, 42 cm

Turnhalle, 50 cm

Fronhofhalle, 71 cm

Adolf-Kolping-Str., 77 cm

16. Mai 2023
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Risikoanalyse Ufermauer Swist

20

Q = 29 m³/s 

Keine Überströmung von der 

Swistseite.

Überflutungen in der 

Ortslage über Merler Straße 

und Mühlenstraße.

16. Mai 2023
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Risikoanalyse Ufermauer Swist

21

Q = 34 m³/s 

Überströmung der Mauer von 

der Swist in Richtung 

Mühlenstraße.

Lokale Senke.

Schutzziel geringer wählen.

16. Mai 2023
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Risikoanalyse Bonner Straße

22

Q = 22 m³/s (in der Swist)

Strömung von Norden in die 

Mühlenstraße

Aufstau Bonner Straße

16. Mai 2023
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Risikoanalyse Bonner Straße

23

Q = 34 m³/s (in der Swist)

Flutung des Friedhofs

16. Mai 2023
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Örtliche 

Betroffenheiten

Kein seitlicher Zufluss

Kaum Fließ-

geschwindigkeiten

Risikoanalyse Industriepark Lüftelberg

16. Mai 2023 24
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Tieflage, ablfusslose Senke

Mulden-Rigolen-System 

abgebildet

Keine Kanalisation

Hohe seitliche Zuflüsse 

max 2,3 m³/s über 

Godesberger Str. / Sieben-

gebirgsring / Dürerstraße

Bereich war beim HW 2021 nicht

betroffen → Grund geringer 

örtliche Niederschlagsbelastung

Risikoanalyse „Promenade“ mit Mulden-Rigolen-System

16. Mai 2023 25
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Risikoanalyse Altendorf

26

Q = 58 m³/s

Übergang „Canyon“ zur 

Bachstraße

16. Mai 2023
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Risikoanalyse Altendorf

27

Q = 58 m³/s

Übergänge Rosskamp und 

Krötenpfuhl

Ahrstraße

16. Mai 2023
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Risikoanalyse Altendorf

28

Unterhalb des „Canyons“

Bachstraße /

Durchlass Kutzenberg

Zustand Bordvoll

Q ca. 5,5 m³/s

16. Mai 2023
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Risikoanalyse Altendorf
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Unterhalb des „Canyons“

Bachstraße /

Durchlass Kutzenberg

Bordvoll + ein Zeitschritt

Q ca. 7,5 m³/s

16. Mai 2023
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Risikoanalyse Altendorf

30

Unterhalb des „Canyons“

Bachstraße /

Durchlass Kutzenberg

Maximalzustand

Q ca. 57 m³/s

16. Mai 2023
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Risikoanalyse Altendorf

31

Übergang Kutzenberg / 

Rosskamp

Bordvoll

Q ca. 6,4 m³/s

16. Mai 2023
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Risikoanalyse Altendorf

32

Übergang Kutzenberg / 

Rosskamp

Bordvoll + ein Zeitschritt

16. Mai 2023
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Risikoanalyse Altendorf

33

Übergang Kutzenberg / 

Rosskamp

Maximalzustand

Q > 50 m³/s

16. Mai 2023



w
w

w
.h

y
d

ro
te

c
.d

e

Risikoanalyse Ersdorf

34

Q = 24 m³/s

Verrohrung Oberdorfstraße

Fließweg Rheinbacher Str.

16. Mai 2023
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Oberdorfstraße

Verrohrter Bach im 

Taltief

Abfluss auf 

Oberdorfstraße

25 m³/s

Zufluss „Auf den Birken“ 

1,4 m³/s

Zufluss „Schulstraße“ 

1,1 m³/s

Risikoanalyse Ersdorf

16. Mai 2023 35
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Übergang Ober-

/Unterdorfstraße

Abfluss auf 

Oberdorfstraße

17 m³/s

Abfluss Ersdorfer Bach 

11 m³/s

Abfluss Unterdorfstraße 

oberflächig 25 m³/s

Risikoanalyse Ersdorf

16. Mai 2023 36
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Unterdorfstraße

Verrohrter Bach im 

Taltief

Abfluss Unterdorfstraße 

oberflächig 25 m³/s

Risikoanalyse Ersdorf

16. Mai 2023 37
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Risikoanalyse

38

Besonders kritische Objekte und Bereiche 

Einrichtungen für Menschen mit Behinderungen 

Schulen, Kindergärten, Alten- und Seniorenheime, Krankenhäuser 

Geländetiefpunkte, Abschüssige Straßen, Unterführungen, Tiefgaragen

Verkehrsknotenpunkte (Bahnhof, U-Bahn)

Standorte der Rettungs- und Einsatzkräfte (Feuerwehr, Sanitätsdienste, Polizei, evtl. Militär)

Objekte mit möglichen Schadstoffquellen (KA, Chemieanlagen, Tankstellen, lw. Betriebe)

Energieversorgung, Wasserversorgung, Funk- und Fernmeldewesen 

Verrohrungen  Brückendurchlässe

Allgemeine krit. Objekte (und Bereiche)

Wohnbebauung

Gewerbegebiet (wenn nicht zu den besonderen krit. Objekten gehört)

Land- und Forstwirtschaft, Parks, sonst Freiflächen

→ Risiko-Objekt oder Risikobereich

16. Mai 2023
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Gebäude in Untersuchungsgebiet

Quelle ALKIS: Amtliches 

Liegenschaftskatasterinformationssystem

25.088 Gebäude 

Im Hydraulik-Modell 8.561 Gebäudekörper LOD2 

(aggregiert abgebildet)

Ca. 580 Gebäude identifiziert als Gebäude mit sensibler 

Nutzung (Öffentliche Einrichtungen, Schulen, Verwaltung, 

Seniorenwohnanlage, Feuerwehr, Fabrik, Wartehallen usw.)

Analyse der Gebäudenutzung / Auswahl Risikogebäude

16. Mai 2023 39
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Maßnahmen - Schutz der Bevölkerung und der Infrastruktur vor 

Starkregenfolgen 

Konzeption kommunaler baulicher Maßnahmen

Maßnahmen im Kanalnetz (Ableitung, Verteilung und 

Rückhalt von Kanalabflüssen)

Maßnahmen auf angeschlossenen Flächen (Reduzierung 

der Zuflüsse zum Kanalnetz/Gewässer)

Maßnahmen an Gewässern und im Gelände (Rückhalt, 

Ableitung, Schutz)

Maßnahmen an gefährdeten Objekten, insbesondere an 

wichtigen Infrastruktureinrichtungen

Ziel

Reduzierung der Schadenshäufigkeit

Minderung der Hochwasser- und Starkregenabflüsse 

(Rückhaltebecken/Mulden, Verbesserung des 

Gebietsrückhalts, Entsiegelung, Versickerung)

Verbesserung der Hochwasser- und Sturzflutableitung 

(Kanalnetzausbau, Notwasserwege, Gewässerausbau, 

Beseitigung von Engpässen)

Schutz vor Schäden (Objektschutz, Linienschutz, 

Verlagerung von gefährdeten Nutzungen)

16. Mai 2023 40
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Maßnahmen - Schutz der Bevölkerung und der Infrastruktur vor 

Starkregenfolgen 

Informationsvorsorge

Veröffentlichung der Ergebnisse der Gefährdungs- und 

Risikoanalyse → Eigenvorsorge, Risikovorsorge

Zielgruppe Bürger und Öffentlichkeit

Zielgruppe Wirtschaft und Gewerbe 

Zielgruppe Land- und Forstwirtschaft

Kommunale Flächenvorsorge

Steuernde Eingriffe über Bauleitplanung 

(Flächennutzungsplanung, Bebauungsplanung)

Freihaltung von bevorzugten Fließwegen des 

Oberflächenabflusses in der Siedlungsfläche

Ausweisung multifunktional genutzter Flächen

Krisenmanagement

Vorsorge, Vorbereitung, Bewältigung und Nachbereitung eines 

Ereignisses

kommunale Hochwasseralarm- und Einsatzplanung

Aufbau von Frühwarnsystemen (Wetterwarnungen, Messnetz, 

Interpretationshilfe, Ausnutzung der Frühwarnzeiten)

Sofort-, Rettungs-, Sicherungs- und schadensmindernde 

Maßnahmen Feuerwehr / Polizei / Katastrophenschutz 16. Mai 2023 41
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allgemeiner Maßnahmenkatalog

4216. Mai 2023

Abgrenzung zu den Maßnahmen der naturnahen Regenwasserbewirtschaftung
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit
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www.hydrotec.de

Modellgestützte Ermittlung von 

Gefährdungen durch Starkregen

Sitzung des Klima- und Umweltausschusses in 

Meckenheim

16.05.2023

Dr.-Ing. Oliver Buchholz
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