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Starkregenereignisse

Was sagen uns die Klimaforscher/Klimamodelle?

« Starkregenereignisse werden zuktnftig haufiger auftreten!
,Die Wahrscheinlichkeit, dass es zu extremen Regenfallen kommt
wie denen, die im letzten Monat zu Uberschwemmungen in
Deutschland, Belgien, den Niederlanden und Luxemburg gefthrt
haben, hat sich durch den Klimawandel

um das 1,2- i9-Fache

erhoht.” (DWD, 24.08.2021)

——— " |

Starkregenfalle wahrscheinlicher, die zu Uberschwemmungen

Quelle: DWD: Attributionsstudie: Klimawandel machte die
in Westeuropa fuhrten, Offenbach, 24.08.2021
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Arten von Hochwasser

Definition: (8 72 WHG)

,Hochwasser ist eine zeitlich beschrankte Uberschwemmung von normalerweise
nicht mit Wasser bedecktem Land, insbesondere durch oberirdische Gewasser
oder durch in Kustengebiete eindringendes Meerwasser. Davon ausgenommen

sind Uberschwemmungen aus Abwasseranlagen.*

Sturzflut infolge
Starkregen

Flusshochwasser Sturmflut

Bildquelle: vladk213 / stock.adobe.com, In: UBA, 2019b Bildquelle: VfLE BY, 2022 Bildquelle: FAH, 2022
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Sturzfluten

I. d. R. > 12 Std. bis mehrere Tage
Ursache: langandauernde Niederschlage, Schneeschmelze

Wenige Minuten bis wenige Stunden
Ursache: Kurze, intensive Starkregen

Sturzfluten bezeichnen
Ereignisse, bei denen
innerhalb von Minuten bis
wenigen Stunden nach einem
starken Regenereignis grol3e
Wassermassen auftreten und
ein Gebiet Uberfluten.

Sturzflut infolge Quelle:

Sta rkregen Prof. T.G. Schmitt: Starkregen und urbane
Sturzfluten — Agenda 2030; Hintergriinde —
Risiken — Handlungserfordernisse

BDB 02/2022
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Flusshochwasser

Bildquelle: vladk213 / stock.adobe.com, In: UBA, 2019b Bildquelle: VfLE BY, 2022
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Starkregengefahrenkarten - Hochwassergefahrenkarten

[ Starkregengefahrenkarten }/|Starkregenhinweiskarten |
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e

Betrachtung von
Niederschlagsszenarien

| Hochwassergefahrenkartenl

Wahrend in den Hochwassergefahrenkarten die Uberflutungsbereiche fir Abfliisse
definierter Jahrlichkeiten abgebildet sind, zeigen Starkregengefahrenkarten die Ergebnisse
aus Simulationen von verschiedenen Oberflachenabflussszenarien, denen keine
entsprechenden Jahrlichkeiten oder Wiederkehrzeiten zugeordnet werden kénnen.

Arbeitshilfe kommunales Starkregenrisikomanagement,

MULNYV, NRW, 2018

Quelle
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Starkregenkarte Meckenheim T =100a, hy =42 mm/1 h
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https://mapview.hydrotec.de/models/Meckenheim-N100/viewer/index.html
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chwasser- 7oy
Schutzmdglichkeiten 1 T

* Aufbau eines mobilen Hochwasserschutzes

« Entfernen von PKWs, Wohnwagen usw. aus dem
moglicherweise Uberfluteten Gebiet

* Leerrdumen von maoglicherweise Uberfluteten Bereichen

« ggf. geordnete Evakuierung der Bevolkerung

Sturzflut infolge
Starkregen

Flusshochwasser
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Schutzmadglichkeiten 2

« Warnung der Bevdlkerung

« Aufbau Objektschutz durch
Eigentimer/Mieter

« Verlassen tiefergelegener Raume

Sturzflut infolge

Flusshochwasser I
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BMBF-Forschungsprojekt KAHR

Erste Ergebnisse:

« Veroffentlichung von 10 Empfehlungen aus Sicht der
Wissenschaft (https://hochwasser-kahr.de) s B REsILENZ

« z.B. Untersuchung der Todesumstande und —ursachen (in NRW):
- Im Freien (24 Falle): davon 11 auf, in oder bei einem Fahrzeug

zu Fuld auf offenem Gelande

zu Fuld auf der Stral3e

zu Fuld an oder auf einer Brlcke

w bk~ O

- in Gebauden (25 Falle): davon 13 im Keller
2 in Kellerwohnungen
7 im Erdgeschoss
2 im Obergeschol3
1 Feuerwache

(Daten: Prof. Dr. Annegret Thieken, Universitat Potsdam)
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TAN
BMBF-Forschungsprojekt KAHR o

. @ _* @ K va
Erste Ergebnisse: ®

_ _ ® ! ANPASSUNG
« Veroffentlichung von 10 Empfehlungen aus Sicht der
Wissenschaft (https://hochwasser-kahr.de)

|
B s B ResiLenz

« z.B. Untersuchung der Todesy inde und —ursa
- im Freien (24 Falle): davc Sl sl

e
o o™

o
N

- in Gebauden (25 Falle):

Wasserstand (m)

o
(S

o

o

1 1.5 2
FlieRgeschwindigkeit (m/s)
Kritische Grenzwerte fur die Kombination aus Wasserstand und

) ) | FlieRgeschwindigkeiten fur 12 erwachsene Personen
(Daten: Prof. Dr. Annegret Thieken, Universitd (quelle: DWA-AG ES-2.5 nach CHANSON & BROWN 2015)
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Ursachen einer Uberflutung

Meckenheim 12.08.2023 §*°

l} Sl — A

Uberflutung)

Uberflutung
aus
Hochwasser
Im Gewasser

Uberflutung
aus
Auliengebiets-
zufluss

Uberflutung
aus
urbanen
Sturzfluten

Uberflutung
aus der
Grundsticks-
entwasserung
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Schutz vor Uberflutung

turlicher Rickhalt in der Flache

Stadte Gemeinden

# @
{2

technische Schutzvorrichtungen

nasse‘ Vorsorge Schaden minimieren, Haustechnik nicht
e B g —pwvenn Wasser ins Gebaude = .
in Gebauden Im Keller anordnen

eindringt

Objektschutz ist Sache des Eigentimers!

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG)

8 5 Allgemeine Sorgfaltspflichten

(2) Jede Person, die durch Hochwasser betroffen sein kann, ist im Rahmen des ihr Mdglichen
und Zumutbaren verpflichtet, geeignete VorsorgemalRnahmen zum Schutz vor
nachteiligen Hochwasserfolgen und zur Schadensminderung zu treffen, insbesondere die
Nutzung von Grundstiicken den méglichen nachteiligen Folgen fir Mensch, Umwelt oder
Sachwerte durch Hochwasser anzupassen.
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Aufgaben und Grenzen des kommunalen Uberflutungsschutzes

Abgrenzung zum Uberflutungsschutz im Kanalwesen (Siedlungsentwasserung)

-er Uberflutungsschutz kommunales Starkr_

haufige Regenereignisse seltene Starkregen/ aulergewdhnliche/extreme

(Bemessungsregen) seltene Oberflachenabflisse Oberflachenabflussereignisse
b b
Py o™

A 4

Ty

Jahrlichkeiten:

1 -5 Jahre 10 - 30 Jahre > 50 Jahre
(im Einzelfall bis 10 Jahre) (im Einzelfall bis 50 Jahre)
angestrebtes Ziel:
Uberstaufreiheit Uberflutungsschutz Vorsorge/Schadensbegrenzung ...

Schadensreduzierung durch:

_ngssysteme Inkl. Ruckstausicherung in Gebauden_
Verkehrs- und Freiflachen (temporare ,,N_
Gezielter Objektschutz (6_
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Aufgaben und Grenzen des kommunalen Uberflutungsschutzes

aus: A r b e| tS h | I.I:e KO mmun al es Abgrenzung zum Uberflutungsschutz im Kanalwesen
-aler Uberflutungsschutz kommunales Starkregenri_
St ar k r eg e n m an ag e m e n t haufige Regenereignisse seltene Starkregen/ auI}ergewt‘JhnIiche/extrer_‘ne

(Bemessun, gsregen) seltene Oberflachenabflisse Oberflachenabflussereignisse

Jahrlichkeiten:

1 -5 Jahre 10 - 30 Jahre

’ G ru n d Sétz I iC h Si n d d Ie Abwasse r_ _ (i:lsEr:ze::ll bii: :10Jahre) (im Einzelfall bis 50 Jahre) > ST
beseitigungspflichtigen nicht dazu |
Ve r pfl I C h tet 1 d Ie Kanal Isatlon fur -rungssysteme inkl. Ruckstausicherung in Gebauden _

eXt r em e N I ed erS C h I ag S erei g n i S S e Verkehrs- und Freiflachen (temporare ,,Nutz_

“ Gezielter Objektschutz (ﬁﬁentl_
auszulegen.

Uberflutungsschutz Vorsorge/Schadensbegrenzung ...

,Bei extremen Niederschlagsereignissen
mit Jahrlichkeiten grofRer 50 Jahren
spielt der Kanalabfluss in der Regel
keine Rolle mehr.”

B5 Ml HOCHSCHULE
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Technischer Hochwasserschutz, zentral

 Zentraler Ruckhalt, relative Sicherheit

Hochwasserriickhaltebecken Horchheim
(Erft, Weilerswist)

Hochwasserrickhaltebecken Nierendorf, Grafschaft > ggf' Bau von zentralen RUCkhaItemaBnahmen’

(Leimersdorfer Bach) wenn Auswirkung nicht nur lokaler Schutz,
15.07.2021, 11:22 Uhr MESZ Gefahr der ,,Pseudosicherheit®
HOCHSCHULE
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Ursachen einer Uberflutung

Uberflutung

Uberflutung Uberflutung Uberflutung Uberflutung
aus aus aus aus der

Hochwasser Auliengebiets- urbanen Grundsticks-

Im Gewasser zufluss Sturzfluten entwasserung
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Objektschutz ,,Fronhofer Galeria“ Bad Godesberg 1 )

« Luftungsschacht

vorher nachher

Uberflutung beim Starkregenereignis vom 04.06.2016, Schaden > 10 Mio. €
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Objektschutz ,,Fronhofer Galeria“ Bad Godesberg 2

« Einfahrt Tiefgarage

vorher nachher

Quelle: Dipl.-Ing. Horst Huhmann, H2R-Ingenieure, Bad Breisig

Vortrag BWK-HRPS- Jahrestagung 14. Méarz 2019, Mainz
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Objektschutz ,,Fronhofer Galeria“ Bad Godesberg 3

« Eingangsbereich grof3, Ladenstralle

g HOCHSCHULE
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Objektschutz ,,Fronhofer Galeria“ Bad Godesberg 4

« Notausgange

EEEREER AR CANI VAL L
‘f Ay \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Quelle: Dipl.-Ing. Horst Huhmann, H2R-Ingenieure, Bad Breisig

Vortrag BWK-HRPS- Jahrestagung 14. Méarz 2019, Mainz
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Wassereintrittsmoglichkeiten bei Gebaude

Wassereintrittsmoglichkeiten bei Gebduden

Hausanschluss &
Hauptsicherungskasten
haufig im
Uberflutungsbereich

Gelindeoberkante

Hochwasser

MI Hochwasserschutzfibel

die Koy
: r ertre e
»Die Ke//ereg Cthstrepl 6 P

eBt:  p; Vorsitzen s
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Objektschutz 1

Schutz gegen Uberflutung

= Objektschutz
= Verbesserung des Objektschutzes

= Festlegung eines privaten Schutzziels

Quelle: Prof. Dr.-Ing. L. Kirschbauer
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Objektschutz 2

E :KlimawandeI:

e

Was konnen wir lernen und worauf kdnnen wir Einfluss nehmen

R

Quelle: Prof. Dr.-Ing. L. Kirschbauer

=» Verbesserung des Objektschutzes
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Objektschutz 3

e

—d

Was konnen wir lernen und worauf kdnnen wir Einfluss nehmen

Quelle: Prof. Dr.-Ing. L. Kirschbauer

=» Verbesserung des Objektschutzes
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Objektschutz 4

 Schutz gegen Uberflutung

esserung des Objektschutzes
HOCHSCHULE
!IKOBLENZ
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Fotos: Ingenieurblro Dr. Siekmann + Partner, Thir
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Objektschutz 5

Fotos: Foto:
hibner-hochwasserschutz.de www.TAS-Hochwasserschutz.de

=» Bericksichtigung maoglicher

Objektschutzelemente beim Bau/Umbau
AI HOCHSCHULE

KOBLENZ

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Objektschutz 6

« Schutz gegen Uberflutung

Wasserdichte Fenster

wasserdicht bis 1,5 m (2,0 m) Automatisch selbstschliel3end,
uber Fenstersims ausreichend Platz fur Schwimmer erforderlich

Quelle:
https://hochwasserschutz-profis.de Unterscheidung:

« Wasserdicht ( 01/24h)
e Hochwasserbestandiq (< 240 |[/24h)
T i

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

=» Bericksichtigung maoglicher
Objektschutzelemente beim Bau/Umbau
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Objektschutz 7

« Schutz gegen Uberflutung E
Eingangsbereiche: g
&
=» Bericksichtigung maoglicher
Objektschutzelemente beim Bau/Umbau
HOCHSCHULE
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Objektschutz 8

« Sicherung von Heizéltanks:

Grafik: WO

Variante 1: Variante 2:
Aufstellraum gegen eindringendes Wasser sichern Tankanlage durch Verankerung sichern

= Statik des Hauses prufen!!
Bei Variante 2: Der Tank muss dem Wasserdruck von auf3en standhalten

Hrg.: Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU), Augsburg November 2017

Quelle: Sichere Heizéllagerung im Uberschwemmungsgebiet

HOCHSCHULE
KOBLENZ
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Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer — Hochschule Koblenz, FB bauen-kunst-werkstoffe, Siedlungswasserwirtschaft — Wasserbau
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Ursachen einer Uberflutung

Meckenheim 12.08.2023 §*1

[T |
I
- o
4 imawandel|
:

Uberflutung (Hochwasser)

Uberflutung
aus
Hochwasser
Im Gewasser

Uberflutung
aus
Auliengebiets-

zufluss

Uberflutung
aus
urbanen
Sturzfluten

Uberflutung
aus der
Grundstucks-
entwasserung
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Grundstucksentwéasserungsanlagen - Ruckstau

Rickstausicherungen gegen Rickstau aus dem Kanalnetz

Y

DIN EN 13564-1 Verwendung und Auswahl von Riickstauverschliissen
(2002)

Verwendung und Auswahl der Typen von RUlckstauverschlissen kénnen durch é&riliche oder nationale
Bedingungen eingeschrdnkt werden:

— Deutschland
Fakalienfreies Abwasser: Typen 2, 3und 5
Fakalienhaltiges Abwasser: nur Typ 3 mit der Kennzeichnung "F"
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Private Hochwasser- und Starkregenvorsorge
Grundstucksentwéasserungsanlagen - Ruckstau

DIN EN 13564-1
(2002)

/

.

DRAIN Rickstauverschlisse:

Rickstausicherungen gegen Rickstau aus dem Kanalnetz

Rickstauverschlisse sind fur den Einbau in freiliegende Rohrleitungen vorgesehen.
Einfachrickstauverschlisse(Typ O) sind gemak DIN EN 13564-1 fur
Regenwassernutzungsanlagen zugelassen, deren Uberldufe an den Regenwasserkanal
angeschlossen sind.

Rickstaudoppelverschllsse (Typ 2) sind gemalk DIN EN 13564-1 bei durchgehenden
Rohrleitungen fur fakalienfreies Abwasser zugelassen.

Verwendung und Auswahl von Riickstauverschliissen

Verwendung und Auswahl der Typen von RUlckstauverschlissen kénnen durch é&riliche oder nationale
Bedingungen eingeschrdnkt werden:

— Deutschland
Fakalienfreies Abwasser: Typen 2, 3und 5

Fakalienhaltiges Abwasser: nur Typ 3 mit der Kennzeichnung "F"
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Private Hochwasservorsorge — Vor dem Hochwasser

Bauvorsorge betreiben:
e Hochwassergefahrdete Stockwerke und Geb&dudeteile angepasst nutzen
e Hochwasservertragliche Baumaterialien verwenden
e Versorgungseinrichtungen (Heizanlage, Strom, Wasser) unter Berlicksichtigung der
Hochwassergefahr planen oder umbauen

Sich finanziell absichern:
e Elementarschadenversicherung flr Gebaude und Hausrat abschlie3en
e Ricklagen fur den Schadensfall bilden

Vorbereitende MaBnahmen treffen:

e Schalbretter, wasserfeste Sperrholzplatten und Silikon zum Abdichten gefahrdeter
Raume anschaffen, Heizdltank sichern (Verankerung oder Ballastierung gegen
Aufschwimmen) und Tanks verwenden, die fur ,Wasserdruck von aullen” geeignet sind
(vgl. Merkblatt des bayerischen Umweltministeriums)

e Absperrmdglichkeiten von Leitungen vorbereiten

e Gefahrliche Stoffe oder Chemikalien rechtzeitig auslagern

e Versorgung hilfebedurftiger oder kranker Personen planen (z. B. durch ,Evakuierung®
zu Verwandten oder Freunden aulRerhalb der Gefahrenzone)

Evakuierung von Tieren planen/vorbereiten

e Im Gefahrenfall konnen Festnetztelefon und auch Mobilfunknetz ausfallen: Daher mit
Nachbarn Not- und Gefahrenzeichen absprechen

e Alle Familienmitglieder Uber die getroffenen Vorsorgemalinahmen (v. a. Hauptschalter
und Absperrventile, richtiges Verhalten, Dokumentensicherung usw.) informieren. Mit
allen Familienmitgliedern die Aufgabenverteilung im Ernstfall absprechen

511U
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Private Hochwasservorsorge — Wahrend des Hochwassers

. Menschenleben vor Sachwerten:

Menschenrettung geht der Erhaltung von Sachwerten immer vor!

Keine Rettungsversuche ohne Eigensicherung, rufen Sie Hilfe!

Bei Gefahr von Uberschwemmungen keinesfalls in Keller oder Tiefgaragen gehen!

Kinder aus dem Uberschwemmungsgebiet in Sicherheit bringen!

Uferbereiche nicht betreten. Hier besteht Unterspilungs- und Abbruchgefahr! Gleiches

gilt far Gberflutete/teiliberflutete Stral3en: Absperrungen beachten und Anweisungen

der Gemeinde und Einsatzkrafte unbedingt Folge leisten!

e Auf Hochwasser fihrenden Gewéssern nicht mit Privatbooten ,spazieren” fahren
(Wellenbildung und Gefahr von Hindernissen)

. Vorsicht bei Kraftfahrzeugen:

‘ ¢ Keine Uberfluteten Stralen durchfahren! Dringt Wasser in den Motorraum, droht
erheblicher Schaden; die Betriebstemperatur eines Katalysators liegt bei rund 700°C,
plotzliche Abkihlung kann zum Zerspringen des Keramikkopfes fihren

¢ Steht das Fahrzeug bis zur Olwanne oder tiber die Rader im Wasser, keinesfalls
starten, sondern abschleppen und in Werkstatt Gberprifen lassen
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Kreislauf des Hochwasserrisikomanagements

e

Risiko-

Technischer I Bauwvorsorge I
vorsorge

Hochwasserschutz

Vorbereitung Gefahrenzbwehr
und Katastrophenschutz

Natirlicher
Wasserrdckhalt

I Verhaltenswvorsorge I

Flachenworsorge |

I Informationsworsorge ]

VORSORGE

Auswertung I

HOCHWASSEREREIGNIS

BEWALTIGUNG

REGENERATION

I Wiederaufbau |

Abwehr

| Autbauhite |

Hilfe fur die
Betroffenen

I Auswertung

Quelle: https://wasser.rip-umwelt.de/serviet/is/1060/ , vwerandert
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Weitere Herstellerinformationen (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit):
Mobiles Flutschott: https://www.tas-hochwasserschutz.de/produkte/acquastop-flutschotts/integra-f%C3%BCr-fenster/

Dammbalkensystem: https://steinhardt.de/produkte-und-leistungen/hydrobeam-dammbalkensysteme/

Mobiler Hochwasserschutz Boxwall: https://noaqg.de/noag-boxwall/

Mobiler Hochwasserschutz Aquariwa: https://aquariwa.de/produkt/
Mobildeich: https://www.mobildeich.de/
Superabsorber Sécke: https://bag2safe.com/products/sandsaecke-jute-hochwasserschutz

Weitere Infos unter https://www.hkc-online.de/de/Produkte

Empfehlungen:
BMI Hochwasserschutzfibel: https://www.fib-bund.de/Inhalt/Themen/Hochwasser/

Leitfaden Starkregen:
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/sonderveroeffentlichungen/2018/leitfaden-starkregen.html

Leitfaden Hochwasserrisikoanalyse KRITIS: https://ibh.rlp-umwelt.de/servlet/is/2024/
DWA Merkblatt 553
MKUEM-RLP Planungshilfe hochwasserangepasst bauen:

https://hochwassermanagement.rip-umwelt.de/servlet/is/1 77064/

Weitere Leitfaden: https://www.diearchitekten.org/katastrophenhilfe/literatur-hochwasser-angepasstes-bauen/
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